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1. INTRODUCAO

1.1 A Universidade de Sao Paulo (USP) e o campus de Sao
Carlos

A Universidade de Sdo Paulo (USP) foi fundada em 1934 apds a unificacdo de
diversas instituicoes de ensino pré-existentes. No inicio, muitos professores estrangeiros
foram convidados para ministrar aulas, o que trouxe novos padrdes para a pesquisa Na
Universidade. Estes docentes ajudaram a transformar a USP em uma forca motriz
importante para o progresso do Brasil. Durante as duas primeiras décadas, novos
institutos e faculdades foram criados. Assim, a USP se expandiu tanto em quantidade
quanto em qualidade, encampando o Instituto de Biologia em S&o Paulo e os campi
de Sdo Carlos e Ribeirdo Preto nos anos 1950. Os campi da universidade de Sdo Paulo
podem ser vistos na Figura 1.

Ribeirao Preto Pirassununga

Sao Carlos

N

Lorena
Piracicaba . Santos
Sao Paulo

Figura 1 - Campi da Universidade de Sdo Paulo.

A USP é uma universidade publica, mantida principalmente pela arrecadacdo
do Imposto de Circulacdo de Mercadorias e Servicos (ICMS) pelo governo do Estado de
SGo Paulo. A USP possui 42 unidades (institutos, escolas e faculdades), seis institutos
especializados, quatro hospitais, quatro museus, 67 bibliotfecas e um nuUmero
considerdvel de laboratdrios. Esta estrutura atende aproximadamente 59.000 alunos de
Graduacdo e 30.000 alunos de Pds-Graduacdo. Cerca de 5.600 professores e 13.700
funciondrios compdem o quadro de colaboradores da USP.

O campus da USP em Sdo Carlos estd dividido em duas dreas e inclui cinco
institutos nas dreas de Engenharia, Matemdtica e Computacdo, Fisica, Quimica e
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Arquitetura e Urbanismo. A Escola de Engenharia de SGo Carlos é um desses institutos, e
é reconhecida nacional e internacionalmente por suas atividades académicas e
cientificas.

1.2 A Escola de Engenharia de Sao Carlos (EESC)

A EESC foi implantada em S&o Carlos, no interior do Estado de Sdo Paulo, em
1953, e alavancou o desenvolvimento tecnoldégico e educacional da cidade,
reconhecida como a Capital da Tecnologia. Sua evolucdo e desdobramento
resultaram na criagcdo das demais unidades que compdem o Campus da USP Sdo
Carlos. A infraestrutura da EESC é composta por salas de aula, laboratdrios, biblioteca,
centros de informdtica, prédios administrativos e centros de apoio que totalizam mais
de 71.000 m2 de drea construida.

Atualmente, a Escola oferece dez cursos de graduacdo em Engenharia com o
ingresso de 490 novos alunos a cada ano, sendo que o curso de Engenharia de
Computacdo é uma parceria entre a EESC e o Instituto de Ciéncias Matemdtica e
Computacdo (ICMC). Cerca de 200 professores est@o distribuidos em nove
departamentos e seis centros, os quais j& contribuiram com a graduacdo de mais de
6.000 profissionais. A EESC também oferece dez programas de Pés-Graduacdo em
Engenharia, tanto em nivel de Mestrado quanto de Doutorado, e gradua anualmente
cerca de 200 mestres e 90 doutores.

Os estudantes da EESC desenvolvem competéncias para que possam contribuir
para a solucdo de problemas relevantes da sociedade, incluindo aqgueles de fipologia
ou cardter urbano, industrial, cientifico e de infraestrutura tecnoldgica. Por meio de
projetos individuais e em grupo, os cursos de graduacdo e suas atividades também
estdo fortemente relacionados com a pesquisa realizada na EESC. Assim, a EESC estd
orientada para enfrentar os desafios do futuro.

1.3 Inser¢ao regional, nacional e internacional

A cidade de Sdo Carlos, localizada a 231 km ao norte de SGo Paulo, € um
importante centro cientifico, educacional e tecnolégico do estado de Sdo Paulo, e
também do pais. A cidade abriga uma atividade académica intensa devido a
presenca de vdrios institutos de pesquisa. As universidades e os centros de pesquisa
presentes em SGo Carlos sdo reconhecidos por sua exceléncia e diversidade.

A Escola de Engenharia de Sdo Carlos tem estreitado relacdoes com instituicoes
tanto nacionais quanto internacionais, através do seu servico de Convénios e seu
escritério para Relagdes Internacionais. O objetivo com isso é reforcar as relacdes com
centros de referéncia tanto no Brasil como em outros paises e projetar a EESC no cendrio
internacional, fomentando o intercdmbio de professores e alunos de graduacdo e pds-
graduacdo.

Nesse contexto, o curso de Engenharia Mecatrénica contribui para esta insercdo
da Escola de Engenharia de Sdo Carlos, ndo sé recebendo alunos de graduacdo
oriundos de todo o pais (insercdo nacional), mas também recebendo alunos
estrangeiros (insercdo internacional) através de projetos de cooperacdo, como por
exemplo o PEC-PG do Ministério das Relagdes Exteriores. Além disso, todos os anos, varios
alunos do curso participam de afividades de interc@mbio internacional e dupla
titulacdo com instituicdes académicas estrangeiras, através tfambém de projetos de
cooperacdo com estas instituicoes.

de Sao Paulo
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1.4 Metas institucionais para o ensino de graduagao

Os objetivos institucionais para o ensino de graduacdo estdo estabelecidos no
projeto académico das unidades em conson@ncia com as diretrizes centrais da USP. O
projeto académico da EESC possui recorte guinquenal, o que permite que seja
constantemente revisado e atualizado. O projeto fem como objetivo principal definir
metas e acdes voltadas ao continuo aperfeicoamento das atividades de ensino,
pesquisa, cultura e extensdo universitdria. E importante destacar que o projeto
académico foi instituido e faz parte de um processo de planejamento institucional
diretamente atrelado a mecanismos de identificacdo de perfis e de avaliacdo da
carreira docente. Os docentes definem projetos académicos proprios que se orientam
com as diretrizes do projeto académico ndo apenas de sua unidade, mas também de
seu departamento e da propria USP. Isso facilita o alinhamento das acdes em prol da
manutencdo da EESC como centro de exceléncia nacional e internacional na
formacdo de recursos humanos e na producdo e disseminacdo de conhecimento
cientifico e tecnolégico em engenharia.

Entre as missdes e metas estabelecidas para as diferentes vertentes que infegram
as atividades académicas, o projeto da EESC reserva espaco de destaque para o
ensino de graduacdo como um alicerce para a exceléncia institucional. Nesse sentido,
a missdo fundamental da EESC no ensino de graduacdo é:

“promover a exceléncia académica na drea do ensino de engenharia,
tornando-se referéncia internacional na formacdo de engenheiros
sempre de forma conjunta com o fortalecimento da relacdo com a
sociedade”

Para isso, também compde a missdo institucional a promocdo de ambientes no
ensino da engenharia que sejam propicios 4 inovacdo, ao desenvolvimento
tecnoldgico, & incorporacdo das premissas da sustentabilidade ambiental, & inter e
fransdisciplinaridade e ao empreendedorismo. Todos esses elementos sdo fundamentais
para a formacdo de engenheiros e confribuem efetivamente para solucionar
problemas e atender a demandas da sociedade.

Especificamente em relacdo & sustentabilidade, vale destacar a existéncia da
SGA (Superintendéncia de Gestdo Ambiental) da USP, que desenvolve, junto ds
unidades, diversas acdes que buscam construir, de forma participativa, uma
universidade sustentdvel. H&G uma série de exemplos em andamento nos diferentes
campi da universidade, entre eles o programa USP Recicla, voltado & educacdo
ambiental e d gestdo de residuos, a criacdo e manutencdo de dreas verdes e reservas
ecoldégicas. Mais detalhes e outros exemplos podem ser encontrados em
http://www.sga.usp.br.

Para o Ultimo quinquénio considerado (2019-2023), os objetivos gerais da EESC
relacionados ao ensino da graduacdo sdo:

e Aprimorar e inovar em um ciclo bdsico comum para as engenharias

Promover a inter e transdisciplinaridade, e integracdo entre disciplinas, estdgio e
tfrabalhos de conclusdo de curso

Integracdo com pesquisa

Internacionalizacdo

Formacdo de recursos humanos para educacdo em engenharia

Melhorar a infraestrutura para o ensino de graduacdo e de apoio aos alunos da
EESC

de Sao Paulo
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As metas especificas para cada objetivo podem ser consultadas no documento
disponivel na integra no endereco (https://eesc.usp.br/institucional).

1.5 Curso de Engenharia Mecatronica

O curso de Engenharia Mecatrénica da EESC foi criado em 2002, porém a sud
implementacdo inicial como énfase do curso de Engenharia Mecénica é de 1987
(Processo EESC-USP 240/87). Assim, no ano de 1990, a EESC formou a primeira tfurma de
Engenheiros Mecatrénicos do pais. A filosofia que norteou a criagdo curso, conforme
consta em documentos gerados quando de sua criacdo, j@ contemplava como
fundamental a necessidade de se desenvolver nos futuros engenheiros mecatrénicos as
habilidades de trabalho em equipe e multidisciplinaridade, além da capacidade de
desenvolvimento e integracdo dos diversos subsistemas que compdem um sistema
mecaftronico.

Um sistema mecatrénico € composto por um processo ou por um produto
equipado por sensores, atuadores e com sistema de tfransferéncia de informacdo
(comunicacdo de dados e conectividade). Tratam-se, portanto, de sistemas com
tecnologias relacionadas & indUstria 4.0, onde as partes mecdnicas e elétricas tém forte
infegracdo com a ciéncia de dados. Os sensores sdo responsdveis pela aquisicdo de
informacdes sobre o produto, sobre o processo e/ou o ambiente. Usualmente, tais
informacdes sdo relacionadas a quantidades fisicas, tais como: velocidade,
aceleracdo, posicdo, deformacdo, temperatura, vazdo, entre outras. Essas
quantidades sdo digitalizadas e enviadas a um processador (controlador) através de
meios de comunicacdo e tfransferéncia de dados. No processador, essas informacoes
sdo processadas e avaliadas de forma que acdes de controle sdo enviadas aos
atuadores (novamente através do sistema de transferéncia de dados, comunicagdo,
ciéncia de dados), fazendo com que o sistema se comporte da maneira desejada em
uma dada condicdo de operacdo. Pode-se citar como exemplos de sistemas
mecatrdnicos: manipuladores robdticos, sistemas autdbnomos, mdquinas industriais,
veiculos automotores (carros, trens, aeronaves, embarcacdes, etfc.), veiculos hibridos,
plantas industriais (diversos processos), entre inUmeros outros. Atualmente, produtos e
processos mecatrénicos estdo presentes na imensa maioria dos processos/produtos
manufaturados.

Os profissionais habilitados para conceber e projetar tais produtos/processos
mecatrénicos precisam saber integrar o sistema mecdnico com sistemas elétrico-
eletrénicos e de comunicacdo. Desta forma, o/a Engenheiro/a Mecatrénico/a é um
profissional integrador de sistemas e tem que ter uma formacdo ampla nas dreas da
engenharia da Mecdanica, da Elétrica e da Computacdo. Neste caso, o profissional
formado pelo curso de Engenharia Mecatrénica da EESC tem uma formacdo sdlida em
diversas dreas da Engenharia Mecénica, na drea de Eletrénica, na drea de Sistemas de
Controle, de Programag¢do/Comunicacdo e de Automacdo.

Os estudantes concluintes do ensino médio podem ingressar no curso por meio
do vestibular, organizado pela FUVEST, ou pelo Sistema de Ingresso ENEM USP, o qual
utiliza as notas obtidas pelo estudante no Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM).
Além dessas oportunidades, hd a reserva de vagas para estudantes medalhistas em
olimpiadas de conhecimento mediante abertura de edital pelo Conselho de
Graduacdo (CoG) da USP. Os estudantes também podem ingressar via transferéncia
interna e/ou externa mediante a disponibilidade de vagas e aprovacdo no processo
de ftransferéncia. Os editais de transferéncia interna e externa sdo publicos e
amplamente divulgados no site da EESC. Alunos estrangeiros participantes do Programa
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PEC-G, coordenado pelo Ministério de Relacdes Exteriores, também podem ingressar,
mediante disponibilidade de vagas, nos cursos oferecidos pela EESC.

1.5.1 Justificativa e relevancia social

A mecatrbnica é uma readlidade no desenvolvimento de produtos e na
automacdo de processos, tendo forte impacto na competicdo internacional de
produtos manufaturados e na natureza da engenharia e da sociedade. Desta forma,
Engenheiros/as Mecatrénicos/as sGo necessdrios em equipes de desenvolvimento e
gestdo de produtos e processos dada d sua afinidade com a integracdo de sistemas.

O impacto da mecatrdénica e, por consequéncia da automacdo, em nossa
sociedade ndo pode ser colocado em segundo plano. Elainfluencia a vida das pessoas,
mesmo daquelas que ndo trabalham diretamente nas dreas técnicas. Os produtos
criados por profissionais de mecatrénica alteram a forma como o trabalho é dividido
entre homens e mdaquinas, ndo apenas em fabricas, mas cada vez mais nos escritorios,
nos hospitais e até mesmo em nossas casas. Um sistema mecdnico desde a sua
concepcdo até a sua manutencdo junto ao cliente, ndo pode mais ser pensado sem a
presenca de componentes e ferramentas de informdtica, de eletroeletrénica e de
comunicacdo e conectividade (ciéncia de dados). Microprocessadores controlam
desde sistemas simples como uma mdquina de lavar roupa até complexos sistemas de
producdo. Uma visdo leiga pode induzir o pensamento de que o principal alvo de um
profissional de Mecatrénica é a substituicdo pura de mdo de obra por mdqguinas. Na
verdade, esta visd@o equivocada j&d é obsoleta desde o século passado. Os esforcos de
um Engenheiro Mecatrénico se concentram na criacdo de sistemas (mdagquinas) que
cooperem com seus usudrios humanos, que ampliem a sua produtividade e que sejam
competitivos e confidveis. Na verdade, é a garantia de competitividade dada pelo
profissional de Mecatrénica que no final das contas ird garantir empregos e a
permanéncia de indUstrias em nosso pais.
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2. IDENTIFICACAO DO CURSO

Nome do curso: Engenharia Mecatrénica

Nivel do curso: Superior de graduacgdo plena

NUmero e-MEC: 69734

NUmero de vagas: 50 (cinquenta)

Unidade Responsdvel: Escola de Engenharia de Sao Carlos

Titulo Académico: Engenheiro/a Mecatrénico/a

Duracdo: ideal de 10 semestres, com o minimo de 10 e maximo de 15 semestres
Carga hordria: 4417 h (3795 h de aulas tedricas e prdticas, 20h de disciplinas
optativas, 180 h de estagio, 30 h de Atividades Académicas Complementares e
442h de atividades extensionistas)

e Hordrio das aulas: Periodo integral (segunda-feira a sexta-feira, das 07h as 13h,
das 13h as 18h, das 18h das 23h, sdbados das 07h &s 13h, das 13h as 18:30h)

2.1 Contextualizagcao

O/A Engenheiro/a Mecatrénico/a é capaz de atuar em equipes
multidisciplinares (como supervisor, lider ou membro) dadas as caracteristicas impares
de sua formacdo técnica (Mecdnica, Elétrica e Computacdo). Sua destreza em
fransitar nas diversas dreas aplicadas pertencentes aos setores da economia é também
possivel gracas d complementacdo de sua formacdo com disciplinas de cardter social.
Utilizando ferramentas computacionais atualizadas, conhecimentos de engenharia e
de ciéncias exatas, esse profissional pode participar de diferentes ramos de atividade,
desde a extrativista até o apoio d pesquisa e desenvolvimento de novas fronteiras,
através da otimizacdo de processos, da automacdo de setores ou do desenvolvimento
de novos produtos e servicos. Aplicacdes de robdtica e automacdo passaram a
influenciar também ambientes ndo industriais, como hospitais, depdsitos, escritérios e
supermercados. Esses profissionais encontram insercdo nestes mercados cada vez mais
exigentes com relacdo a tempos de resposta e confiabilidade de processos. A
capacidade de inovar € dada pela propria formacdo técnica, agregando
conhecimentos complementares de formacdo técnico-cientifica. Tais conhecimentos
permitem ao/d Engenheiro/a Mecatrénico/a prospectar rapidamente o surgimento de
novas tecnologias e recentes descobertas para, juntamente com uma sélida formacdo
de base, transformar esses novos conhecimentos em produtos e processos inovadores
0o alcance da sociedade.

Atendendo as exigéncias de uma sociedade que evolui muito rapidamente, o
objetivo principal é formar generalistas, com conhecimentos sdlidos e visdo holistica,
conhecedores das metodologias formais de trabalho e das normas técnicas. Como
objetivos primdrios, tem-se:

e Formar engenheiros voltados & concepcdo e ao desenvolvimento de novos
produtos e processos;

e Formar profissionais que se utilizem de metodologias claras de frabalho para
estruturar e resolver problemas;

e Incenfivar a responsabilidade consciente e o conhecimento das inter-relacdes
entre a técnica e os meios social e natural.

e Incentivar o pensamento auténomo e interdisciplinar, o frabalho em equipe e a
capacidade de comunicacdo.
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Entende-se que, para formar um bom profissional, deve-se privilegiar sua
formacdo de base, tendo em vista que os desafios a serem enfrentados no futuro ndo
poderdo ser todos cobertos nos seus cinco anos de graduacdo. O que mais pesard no
frabalho do futuro profissional serd sua capacidade de entendimento da natureza dos
problemas enfrentados e o dominio de técnicas de base para a sua solucdo. Aliando
tais fatores a uma atualizacdo com relacdo a modernas tecnologias, o/a Engenheiro/a
Mecatrénico/a terd em suas mdos diversas opcdes para criar e desenvolver solucoes
de forma ofimizada.

2.1.1 Perfil do egresso
O egresso do curso de Engenharia Mecatrénica da EESC deve:

PE1 Ser capaz de formular, analisar e resolver os problemas de engenharia
com forte formacao técnica e criatividade
(atende aositens | e Il do Art.3° da Resolu¢cdo 02/2019 do CNE)

PE2 Ser apto a aprender, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias
de forma independente, multidisciplinar, inovadora e empreendedora
(atende aositens Il e IV do Art.3° da Resolugdo 02/2019 do CNE)

PE3 Ter visdo humanista de forma a atuar com responsabilidade social,
seguranca e comprometimento com o desenvolvimento sustentavel
(atende aos itens V e VI do Art.3° da Resolucdo 02/2019 do CNE)

PE4 Ser capaz de participar ou liderar equipes com senso critico,
cooperatividade, profissionalismo, ética e comunicagao eficiente
(atende aoitem | do Art.3° da Resolucdo 02/2019 do CNE)

Este perfil de egresso foi aprovado na 147° Reunido da CoC-Engenharia
Mecatrénica, realizada em 20/07/2021.

2.1.2 Competéncias

Para que o egresso fenha o perfil desejado, as competéncias a serem
desenvolvidas durante o curso sdo:

C1 Andlisar, conceber e projetar sistemas mecatronicos que atendam a
requisitos de projeto valorizando a sustentabilidade, a acessibilidade e
a seguranga
(atende aositens 1 e 3 do perfil do egresso e aos itens| e IV do Arf.4°
da Resolucdo 02/2019 do CNE)
(Niveis 4 e 6 da taxonomia de Bloom e dimensdo de Cuidado da
taxonomia de Flink)

C2 Decidir, planejar e avaliar os processos necessdrios para o
desenvolvimento e a operacdo de sistemas mecatronicos valorizando
a sustentabilidade, a acessibilidade e a seguranca
(atende aos itens 1 e 3 do perfil do egresso e aos itens |, lll e IV do
Art.4° da Resolucdo 02/2019 do CNE)
(Niveis 5 e 6 da taxonomia de Bloom e dimensdo de Cuidado da
taxonomia de Flink)

de Sao Paulo
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C3 Expressar-se adequadamente através das linguagens matemadticaq,
grdfica, de programacgdo e verbal no projeto, documentagdo e
operacado de sistemas mecatrénicos

(atende aositens 1 e 4 do perfil do egresso e ao item V do Art.4° da
Resolucdo 02/2019 do CNE)

(Nivel 3 da taxonomia de Bloom e dimensdo Humana da taxonomia
de Flink)

C4 Entender, analisar e avaliar de maneira critica as informagées obtidas
a partir de dados quantitativos e qualitativos
(atende aositens 1 e 4 do perfil do egresso e ao item Il do Art.4° da
Resolucdo 02/2019 do CNE)
(Niveis 2, 4 e 5 da taxonomia de Bloom)

C5 Integrar e cooperar com grupos de trabalho, sendo capaz de
contribuir, discutir e julgar questoes técnicas a respeito de sistemas
mecatronicos, respeitando a diversidade de opinices

(atende aos itens 3 e 4 do perfil do egresso e aos itens IV, VI e VIl do
Art.4° da Resolucdo 02/2019 do CNE)

(Nivel 5 da taxonomia de Bloom e dimensdes de Integracdo, de
Cuidado e dimensdo Humana da taxonomia de Flink)

Cé Aprender de forma autonoma e com iniciativa novas ferramentas e
técnicas, avaliando a sua aplicac@o em sistemas mecatrénicos
(atende ao item 2 do perfil do egresso e ao item VIl do Art.4° da
Resolucdo 02/2019 do CNE)
(Niveis 2 e 5 da taxonomia de Bloom e dimensdo de Aprendizado
Autdébnomo da taxonomia de Flink)

Essas competéncias do/a Engenheiro/a Mecatrénico/a foram aprovadas na
151¢ Reunido da CoC-Engenharia Mecatrdnica, realizada em 16/11/2021. A Figura 2
apresenta de forma grdfica a relacdo entre as competéncias (C1 a Cé) e o perfil do
egresso (PET a PE4).

PEz

Vigéio humanista

C1
e Projeto de sistemas [~ .
", mecatrénicos ~ PE2
Cz Cs Aprender a aprender
Desenvolvimento Apreﬂndizado
PE1 de processzo: auténomo
1
Cs

Resolugdo de probl 1
de engenharia
g C:
Expressar-ze Trabalho em
adequadamente equipe PE3

~
~ ’
~ .

~ Ca - Vizdo humanista

~ -

-
Andlise critica de
informagdes

PE4

Trabalho em equipe, lideranga e ética

Figura 2. Relacdo entre as competéncias (Ci) e o perfil do egresso (PEi).
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2.1.3 Atribuicoes do CREA

O Art. 53, item VI, da Lei Federal n° 9.394 de 1996 (Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional), atribui a InstituicGo de Ensino Superior a definicdo do fitulo do
egresso, neste caso, Engenheiro/a Mecatrbnico/a, ficando a cargo do CREA a
atribuicdo de titulo profissional e respectivas competéncias profissionais.

O/A Engenheiro/a Mecatrénico/a formado na EESC recebe do CREA o fitulo
profissional de Engenheiro Mecdnico - Automacgdo e Sistemas, com as atribuicoes
compostas pelas atividades 01 a 18 do Art. 1° da Resolucdo ne 218-73 do CONFEA no
gue se refere ao controle e automagdo de equipamentos, processos, unidades e
sistemas de produgdo, segundo decisdo da CEEMM ne 1574/2017. Tratam-se, portanto,
de atribuicdes de Engenheiro de Controle e Automacdo, conforme Resolucdo no 427-
99 do CONFEA.

2.1.4 Mercado de trabalho

O/A Engenheiro/a Mecatrénico/a é capaz de atuar em equipes
multidisciplinares (como supervisor, lider ou membro) dadas as caracteristicas impares
de sua formagdo técnica (Mecénica, Elétrica e Ciéncia de Dados/Computacdo). Sua
destreza em fransitar nas diversas dreas aplicadas pertencentes aos setores da
economia € também possivel gracas d complementacdo de sua formacdo com
disciplinas de cardter social. Utillizando ferramentas computacionais atualizadas,
conhecimentos de engenharia e de ciéncias exatas, pode participar de diferentes
ramos de atividade, desde a extrativista até o apoio a pesquisa e desenvolvimento de
novas fronteiras, seja através da otimizacdo de processos, automacdo de setores ou
desenvolvimento de novos produtos e servicos. Aplicacdes de robdtica e automacdo
passaram a influenciar também ambientes ndo industriais, como hospitais, depdsitos,
escritdérios e supermercados. Esses profissionais encontram insercdo nestes mercados
cada vez mais exigentes com relacdo a tempos de resposta e confiabilidade de
processos. A capacidade de inovar é dada pela propria formacdo técnica, agregando
conhecimentos complementares de formacdo técnico-cientifica. Tais conhecimentos
permitem ao/d Engenheiro/a Mecatrénico/a prospectar rapidamente o surgimento de
novas tecnologias e recentes descobertas para, juntamente com uma sélida formacdo
de base, transformar esses novos conhecimentos em produtos e processos inovadores
ao alcance da sociedade.

2.2 Estrutura Curricular

2.2.1 Habilidades

De forma a desenvolver as competéncias desejadas para o/a Engenheiro/a
Mecatrénico/a da EESC, as seguintes habilidades serdo fomentadas durante o curso:

H1 Gerenciar o projeto e o desenvolvimento de sistemas mecatrénicos,
considerando as questoes ambientais, de acessibilidade e de
seguranga

H2 Projetar e implementar sistemas mecanicos

H3 Projetar e implementar sistemas elétricos e eletrénicos

H4 Projetar e implementar sistemas de automagao e controle

H5 Integrar os subsistemas elétrico-eletrénico, mecanico,
computacional e de comunicagdo de forma que funcione como um
sistema mecatrénico

de Sao Paulo
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Hé Projetar, implementar e programar sistemas de processamento e
comunicacado de dados

H7 Desenhar componentes mecdanicos de acordo com as normas
técnicas

H8 Representar circuitos elétrico-eletrdnicos de acordo com as normas
técnicas

H9 Desenvolver modelos analiticos e/ou numéricos para a andlise do
sistema mecatrénico

H10 Analisar e avaliar de maneira critica os dados obtidos andlitica,
numérica e/ou experimentalmente

H11 Trabalhar em equipe no projeto e no desenvolvimento de sistemas
mecatronicos

A relacdo entre as habilidades a serem fomentadas (H1 a HI11) e as
competéncias do profissional formado (C1 a Cé) é apresentada de forma grdfica na
Figura 3. Neste caso, a competéncia de aprendizado auténomo (Cé) permeia todas as
habilidades fomentadas ao longo do curso.

Cs
Trabalho em equipe
s T T T T T T T ST T T T T T T T T T T T e T T T e s s e m e EE e -
r3 Y
1 \
1 1
| H: Hi Hi1 |
1 Projetar sistemas Gerenciar projetos Trabalhar em 1
: mecdénicos equipe :
C1 i i
Projeto de sistemas : Hs H1o :
mecatrénicos 1 Projetar sistemas Andlisar dados 1
: elétrico-eletrénicos criticamente : Cs
: : Andlize critica
C2 H Ha Hs : de informagdes
Desenvolvimento de | Pr°‘i‘:i::|:*:?'gg‘ de Diiig\;?l:er 0
1
processos i :
1 1
. Hs Hs Hs !
: Integrar sistemas Programar sistemas Dese nhar sisfner:nels :
1 de processamento eléfrico-eletrénicos |
: :
' Hy |
: Desenhar sistemas :
1 mecdnicos 1
\ )
Cs Mo 4
Aprendizado
auténome C3

Expressar-se adequadamente

Figura 3. Relacdo entre as habilidades (Hi) e as competéncias (Ci).

2.2.2 Objetivos de aprendizagem

Considerando-se as habilidades a serem fomentadas durante o curso de
Engenharia Mecatrénica, definem-se os objetivos de aprendizagem a partir dos quais
se formam as frilhas curriculares. O curso de Engenharia Mecatrénica da EESC tem os
seguintes objetivos de aprendizagem:
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OA1
OA2

OA3

OA4

OAS5
OAé6

OA7
OA8
OA?9
OA10

OA11
OA12
OA13
OA14

OA15
OA16

Representar graficamente componentes mecdénicos

Dimensionar componentes mecanicos sujeitos a carregamentos
estaticos e dindmicos

Determinar os processos de fabricag@o necessdrios para construir o
componente mecanico

Calcular os carregamentos mecdénicos dos componentes estdtica e
dinamicamente

Calcular os efeitos térmicos envolvidos nos componentes mecdanicos
Determinar os componentes necessdrios no circuito elétrico-
eletfrénico

Representar graficamente circuitos elétricos

Implementar sistemas digitais e embarcados

Implementar e programar sistemas de processamento de dados
Integrar os sistemas mecanico, elétrico-eletrénico e de
processamento de dados

Determinar os sensores e atuadores necessdrios para o sistema de
automagdo

Desenvolver estratégias de controle

Extrair e apresentar informagoes através de graficos e tabelas
Compreender as questoes socioecondémicas, ambientais e desenho
universal na atividade de engenharia

Compreender a gestdo e a organizagao de empresas

Gerenciar o desenvolvimento do projeto de um sistema mecatrénico

Neste caso, cada objefivo de aprendizagem define uma frilha curricular,
composta por um conjunto de disciplinas oferecidas em diferentes semestres do curso.

A relacdo enfre os objetivos de aprendizagem do curso (OAT a OAl16) e as
habilidades (H1 a H11) é apresentada de forma grdfica na Figura 4. Neste caso, a
competéncia de trabalho em equipe (H11) permeia todos os objetivos de
aprendizagem ao longo do curso.
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1
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1
1 1
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1
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1
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1
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: Calcular cargas Comunicar-se por : Analisar dados
: mecanicas grdficos e tabelas 1 criticamente
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| i
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: OAs Hs OAn2 :
: Calcular efeitos Desenvolver Desenvolver esirat. !
' térmicos modelos de controle ' Ha
: : Projetar sistemas
i =
i OAs OA11 : de automagdo
: Determinar comp. Determinar :
: eletrénicos sensores/atuadores 1
| N ————
. 1
[ R
Hs : OA7 He OA1o
Projetar sistemas : Desenhar circuitos Desenhar sistemas Integrar sist.
eléfrico-elefrénicos elefrénicos eléfrico-elefrdnicos mec./eletr./comp.
1
! .
i OAs OAs
: Implementar Implementar sist.
: sistemas digitais de proc. de dados
- =

Trabalharem equipe

Figura 4. Rela¢cdo entre os objetivos de aprendizagem (OAI) e as habilidades (Hi).

2.2.3 Trilhas curriculares

Cada objetivo de aprendizagem define uma frilha curricular, composta por
disciplinas que sdo oferecidas em determinados semestres do curso. A seguir, sQ0
apresentadas cada uma das trilhas curriculares do curso em funcdo dos objetivos de
aprendizagem, apresentando as disciplinas e o semestre ideal em que sdo oferecidas.
Também sdo caracterizadas como disciplinas BASICAS, PROFISSIONALIZANTES ou
ESPECIFICAS de acordo com as cores:

Bdsica
Profissionalizante
Especifica
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semestre ideal
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ciclo basico 760005 760006
Fisica | Fisica Il
SMA0353 SMAO0354 SMAO0355 SMAO0356
Célculo| Calculo 11 Calculo 11l Calculo IV
SMAO0300 SMAO0304 SMEO0300 SME0320
Geometria Algebra Linear Calculo Estatistica
Analitica Numérico
7500012 SME0340
Quimica Geral Equagdes Dif.
Ordindrias
Representar graficamente SEMO0564 SEMO0565
componentes mecanicos Desenho Desenho
OA1 P A
Técnico Técnico
Mecanico | Mecanico Il
Dimensionar componentes mecanicos SET0183 SET0184 SEMO0568
oA2 sujeitos a carregamentos estaticos e Mecanica dos | Mecénicados [Projeto Mec. de
dinamicos Solidos | Solidos 11 Elem. de
Maquina
Determinar os processos de fabricagdo SMM0193 SMM0194 SEMO0388 SEMO0567
oA3 necessarios para construir o Engenhariae | Engenhariae | Principios de Processos de
componente mecanico Ciéncias dos Ciéncias dos Metrologia Fabricagdo
Materiais | Materiais Il Industrial
Calcular carregamentos mecanicos dos SEMO0500 SEMO0501 SEMO0104 SEMO0590 SEMO0172
ona componentes estatica de Estdtica Dindmica Mecanismos Dindmica de Vibragées
dinamicamente Aplicada as Aplicada as Sistemas Mecanicas
Maquinas Maquinas Robéticos
Calcular efeitos térmicos envolvidos SEMO0233 SEMO0403 SEMO0550 SEMO0571
0As nos componentes mecanicos Termodindmica| Fundam.da | Transferéncia Sistemas
| Mecanica dos de Calore Térmicos e
Fluidos Massa Fluidicos
Determinar os componentes SEL0410 SEL0203 SEL0404 SEM0320
on6 necessarios no circuito elétrico- Eletricidade e | Principios de Eletricidade Il Interfaces
eletrdnico Magnetismo Eletronica Eletro-
mecdnicas
Representar graficamente circuitos SEL0203 SEl0404
OA7 |elétricos Principios de Eletricidade Il
Eletrénica
Implementar sistemas digitais SELO454 SELO455 SELO415 SEL0336 SEMO0544
oas embarcados Introdugdo a | Laboratériode | Introdugdoa | Aplicagdo de Sistemas
Sistemas Sistemas Organizagdo de [ Microproces- Embarcados
Digitais Digitais Comp. sadores
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semestre ideal
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Implementar programas e sistemas de SSC0304 SEMO0580 SME0300 SEL0415 SELO336 SEMO0544
processamento de dados Introdugdo a Topicos em Calculo Introdugdo a Aplicagdo de Sistemas
Programagédo Computagdo Numérico Organizagdo de | Microproces- Embarcados
ons para Eng. Comp. sadores
SEMO0581 SEM0592
Préticas de Aprendizado de
Topicos em Maquinas e
Computagao Aplicagbes
Integrar os sistemas mecanico, elétrico- SEMO0528 SEMO0529 SEMO0530 SEMO0531 SEMO0532 SEMO0537 SEMO0541 SEMO0542
eletrénico e de processamento de Introdugdo a Problemas de Problemas De Problemas de Problemas de Problemas de Projeto de Projeto de
OA10 dados Engenharia Engenharia Engenharia Engenharia Engenharia Engenharia Sistemas Sistemas
Mecatronica Mecatrénica | | Mecatronica Il | Mecatrénica Ill | Mecatronica IV | Mecatrénica V | Mecatrénicos | | Mecatronicos Il
Determinar os sensores e atuadores SEMO0142 SEMO0540
necessarios para o sistema de Sensores e Elementos de
automagao Sistemas de Automagdo
OA11 Medidas
SEMO0320
Interfaces Eletro
mecanicas
Desenvolver estratégias de controle SEM0232 SEMO0536 SEMO0538
Modelos Sistemas de Sistemas de
Dindmicos Controle | Controle Il
OAL2 SEMO570 Pratica SEMO0591
em Modelagem [ Controle de
e Simulagdo de Sistemas
Sist. Dinamicos Robéticos
Extrair e apresentar informagdes através 7600109 7600110 SEL0455 SEMO570 Pratica SEL0336
de graficos e tabelas Laboratério de | Laboratdrio de Laboratério de | em Modelagem | Aplicagdo de
Fisica Geral | Fisica Geral Il Sistemas Digitais | e Simulagdo de | Microproces-
Sist. Dindmicos sadores
OA13
7500017

Quimica Geral
Experimental
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semestre ideal

3 4 5 6 7 8 9 10
Compreender as questées 1AU0126 SHS0623 SEP0587
socioeconémicas, ambientais e de Humanidades e Gestdo Principios de
desenho universal nas atividades de Ciéncias Sociais | Ambiental para Economia
engenharia Engenheiros
0A14 SEMO0541 SEMO0542
Projeto de Projeto de
Sistemas Sistemas
Mecatrénicos | | Mecatronicos |1
Compreender a gestdo e a organizagdo SEP0587
de empresas Principios de
Economia
0A15 SEP0587
Gestdo e
Organizagdo
Gerenciar o desenvolvimento do SEP0587 SEP0171
OA16 |projeto de um sistema mecatronico Gestdo e Gerenciamento
Organizagdo de Projetos
Estagio Supervisionado 180122
Estagio
Supervisionado
Projeto Final de Curso SEMO0399 SEMO0404
Projeto Final de | Projeto Final de
Curso | Curso |l
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O ciclo bdsico do curso é composto por disciplinas nas dreas de matemdtica,
fisica e quimica, oferecidas nos quatro primeiros semestres. Tratam-se de disciplinas
bdsicas cujos conteldos sdo necessdrios para o desenvolvimento dos demais objetivos
de aprendizagem. As demais disciplinas do curso abarcam, mas ndo se restringem, aos
conteldos bdsicos definidos na Resolucdo CNE no.1 de 26 de marco de 2021 nas dreas
de Administracdo e Economia; Algoritmos e Programacdo; Ciéncia dos Materiais;
Ciéncias do Ambiente; Eletricidade; Estatistica; Expressdo Grdfica; Fendmenos de
Transporte; Fisica; Informdtica; Matemdtica; Mecdnica dos Sdlidos; Metodologia
Cientifica e Tecnolégica; Quimica; e Desenho Universal.

Nos dois Ultimos semestres do curso, o(a) aluno(a) deverd desenvolver um minimo
de 180 horas em estdgio supervisionado, além de desenvolver seu Projeto Final de Curso.
Além disso, o(a) aluno(a) do curso de Engenharia Mecatrénica deve cursar um minimo
de 90 horas de disciplinas optativas livres (d sua escolha) e participar um minimo de 30
horas em Atividades Académicas Complementares (AACs). De acordo com a Resolugdo
CNE no.2 de 24 de abril de 2019, o(a) aluno(a) deve cumprir ao menos 10% da carga
hordria do curso em atividades extensionistas. Desta forma, o(a) aluno(a) do curso de
Engenharia Mecatrénica da EESC deve desenvolver também horas de atividades
extensionistas, sendo que as atividades de extensdo podem compor a carga hordria total
do curso nos seguintes formatos “I —em componentes ou unidades curriculares separadas;
Il - como parte da carga hordria de disciplinas; Ill - outras atividades (programa, projetos,
oficinas, eventos, prestacdo de servicos)” de acordo com o art. 2° da Deliberacdo
CEE216/2023.

A matriz curricular resultante € apresentada no Apéndice A, juntamente com as
disciplinas que oferecem carga hordria de extensdo e com os projetos de extensdo
disponiveis aos alunos do curso.

2.2.4 Estrutura curricular ideal e cadeia de pré-requisitos

As disciplinas que compdem o curso de Engenharia Mecatrénica da EESC sGo
semestrais e possuem um sistema de pré-requisitos, no qual € necessdrio ser aprovado
nas disciplinas pré-requisito para se poder matricular na disciplina desejada. As
disciplinas pré-requisito de cada disciplina do curso, bem como os semestres ideias para
cursd-las estdo disponiveis no sistema JupiterWeb da USP, o qual todos os alunos tém
acesso:

https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/listarGradeCurricularecodcg=18&codcur=18250&c
odhab=0&tipo=N

Os programas das disciplinas também estdo disponiveis no sistema JupiterWeb,
0s quais podem ser acessados no endereco:

https://uspdigital.usp.br/jupiterweb/jupDisciplinaBusca2tipo=D&codmnu=4526

A aprovacdo em uma disciplina do curso estd condicionada a uma frequéncia
minima de 70% as aulas e de média final superior a 5,0 (cinco).

2.2.5 Certificado de estudos especiais

Certificado de Estudos Especiais (CEE) € um reconhecimento pelo aprofundamento
dos estudos e desenvolvimento de competéncias em determinada drea do
conhecimento durante a graduacdo, proporcionando flexibilidade na formacdo dos

de Sao Paulo
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estudantes, de modo que o estudante participe da construcdo de seu prdprio curriculo
através de formas diversificadas e interdisciplinares do conhecimento.

Os CEE sdo compostos por atividades (disciplinas optativas para o curso e Atividades
Académicas Complementares (AACs) ou sé disciplinas, conforme planejamento) que
conferem habilidades técnicas e competéncias especificas aos estudantes, que
podem ser complementares ao curso ou que abram novas possibilidades.

O curso de Engenharia Mecatrénica oferece os seguintes CEEs:

e Engenharia Automobilistica. Para a obtencdo do CEE o(a) aluno(a) deverd
obter aprovacdo em pelo menos 24 créditos aula ou trabalho de uma lista
de disciplinas optativas na drea de automobilistica e AACs, dos quais sdo
contabilizados no mdximo 10 créditos trabalho em AACs. Neste caso, as
AACs devem estar relacionadas com a drea de Automobilistica.

e Sistemas Embarcados. Para a obtencdo do CEE o(a) aluno(a) deverd obter
aprovacdo em pelo menos 6 (seis) disciplinas, sendo 3 (frés) disciplinas de
uma lista de disciplinas optativas da Engenharia Elétrica e 3 (trés) disciplinas
de uma lista de disciplinas optativas da Engenharia de Computagdo.

e Robética. Para a obtencdo do CEE o(a) aluno(a) deverd obter aprovacdo
em pelo menos 6 (seis) disciplinas, sendo 3 (irés) disciplinas de uma lista de
disciplinas optativas da Engenharia Elétrica e 3 (trés) disciplinas de umal lista
de disciplinas optativas da Engenharia de Computacdo.

e Estratégia e Organizagdo. Para a obtencdo do CEE o(a) aluno(a) deverd
obter aprovacdo em pelo menos 8 créditos-aula de uma lista de disciplinas
optativas na drea de Engenharia de Producdo.

Além do CEE oferecido especificamente para o curso de Engenharia
Mecatrdénica, o(a) estudante tem ainda a opg¢do de obter o Certificado de Estudos
Especiais em Engenharia Biomédica, oferecido pela Comissdo de Graduacdo (CG) a
todos os cursos da EESC. Este CEE estd estruturado em dois conjuntos de conteldo: um
bdsico de cardter obrigatério e um formador mais direcionado e especializado.
Cursando algumas disciplinas especificas, optativas ao seu curso, o graduando poderd
ampliar sua drea de atuacdo junto ao mercado de ftrabalho, incorporando
conhecimentos de Engenharia Biomédica.

2.3 Metodologias de ensino

O processo de ensino e aprendizagem para a Engenharia deve se enquadrar
em um contexto mais criativo e social, fomentando no aluno o interesse para se
relacionar melhor com o mundo que o cerca. O exercicio da Engenharia € mais do que
o desempenho de habilidades técnicas. A ténica de um curriculo de Engenharia é
apresentar a importdncia da concepcdo do projeto centrado no frabalho em equipe,
na aprendizagem confinuada e na capacidade de enconftrar solucdes para problemas
reaqis, com criatividade e inovacdo. Para obter tais caracteristicas, e considerando o
perfil do Engenheiro a ser formado, o processo pedagdgico do curso de Engenharia
Mecatrénica estd fundamentado em uma EDUCACAO BASEADA EM PROBLEMAS DE
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ENGENHARIA. A seguir sGo apresentadas as principais premissas que norteiam a estrutura
curricular do curso.

a) O aprendizado em engenharia inicia-se desde o primeiro dia de aula

A grade curricular contempla atividades de engenharia que se iniciam desde o
primeiro ano e aumentam seu escopo e complexidade d medida que o curso avanca.
O aumento de complexidade estd associado qos projetos propostos e ao
gerenciamento e execucdo de atividades. Trabalhando sob prazos-limite e numa
atmosfera competitiva, os estudantes sdo encorajados a resolver problemas de
Engenharia criativamente e desenvolver a habilidade andlitica e critica. Os
fundamentos da elaboracdo de projetos de Engenharia e o processo de escolha de
solucdes apropriadas para os problemas relacionados a estes projetos sGo exercitados
durante todo o curso. O aluno aprende a analisar a literatura corrente sobre o tema do
projeto, desenvolver memoriais e justificativas técnicas, bem como formular
cronogramas para sua elaboracdo.

b) Concepgado de projetos integrados na solugdo de problemas reais

A procura de solucodes para problemas reais envolve um pensamento criafivo e
inovador sobre as disciplinas tradicionais e uma associacdo enfre o aprendizado e a
compreensdo. Os alunos aprendem que para sistematizar solucdes de Engenharia, é
preciso considerar a influéncia de vdrios fatores como tecnologias disponiveis, mercado,
producdo, finangas, politica e meio ambiente.

Visando promover esta integracdo entre diversos fatores e conhecimentos
adquiridos ao longo do curso, PROJETOS INTEGRADOS relacionados a problemas reais
s@o propostos a cada semestre. Os Projetos Infegrados sGo propostos como parte das
atividades das disciplinas de integracdo confidas na trilha curricular associada ao
objetivo de aprendizagem OA10. Entretanto, os projetos sdo elaborados de tal forma
qgue é necessdria, por parte dos alunos, a utilizacdo de conteldo ministrado em pelo
menos trés disciplinas do semestre. Além disso, os docentes destas disciplinas sdo
incentivados a propor exercicios e tarefas relacionadas ao Projeto Integrado.

Além disso, tendo em vista o desenho universal para aprendizagem, sdo
experimentadas diversas prdticas que visam ampliar as oportunidades de
desenvolvimento de cada estudante por meio de planejamento pedagdgico continuo,
somado ao uso de midias digitais.

c) Aprendizagem através de equipes

A importdncia da realizacdo das atividades do curso através de equipes
franscende o préprio curso de Engenharia. Com a adocdo de modelos pds-fordistas de
producdo, as equipes vém assumindo, cada vez mais, um papel determinante em todo
o tipo de organizacdo. Para que a formacdo de equipes ocorra sem grandes rupturas,
os elementos fundamentais que devem ser inseridos na politica e nos objetivos dos
projetos sdo: resolucdo de conflitos, aquisicdo de novas habilidades, motivacdo e
lideranca.

Capacitar alunos a trabalhar em equipe é entendido, dentro deste projeto
pedagdgico, como uma metodologia "progressiva" envolvendo alunos e professores.
Este processo deve ser mais elaborado e planejado que a simples divisdo de tfurmas em
grupos de alunos e a subsequente distribuicdo de tarefas. O aluno aprenderd a
frabalhar em equipes a partir da evolucdo destas de acordo com uma escala
crescente de autonomia no decorrer dos anos do curso de Engenharia:
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Nivel 1 (1° e 2° semestres): equipe recém-organizada e com poucas
responsabilidades sobre o processo total. As atividades principais sdo: aprender
principios de organizacdo de trabalho, tfreinamento muituo e respeito a prazos.

Nivel 2 (3° e 4° semestres): responsabilidade maior e as atividades
compreendem: melhoria continua, planejamento e controle de atividades.

Nivel 3 (5° e 6° semesires): aumenta a responsabilidade e as atividades
compreendem: frabalho simultneo de todos os membros da equipe,
coordenacdo de projeto.

Nivel 4 (7° e 8° semestres): equipe autogerencidvel, assume 80% das atividades
funcionais; supervisdo, gerenciais e funcionais do grupo. A difusdo do
conhecimento permite que as técnicas evoluam e as equipes de trabalho
atuem como facilitadores, dada a interacdo entre os seus componentes.

d) Dominio de técnicas experimentais

Diversos experimentos de ensino e aprendizagem bem-sucedidos na drea de
Engenharia tém exercitado a imagina¢gdo do aluno, estimulando-o a relacionar os
fenbmenos observados aos conceitos tedricos de interesse. Entretanto, as aulas de
laboratério NAO devem ser entendidas apenas como ferramentas pedagdgicas
complementares &s aulas tedricas. E possivel utilizar experimentos como ferramentas de
assimilacdo de novos conceitos. Na maioria dos casos, os Projetos Integrados envolvem
a construcdo de um protétipo do equipamento sendo projetado. Nestes casos, os
conhecimentos adquiridos nos laboratérios sdo utilizados de forma especifica e
sistemdtica, complementando os conhecimentos tedricos envolvidos no projeto. As
prdticas sdo realizadas em diversos laboratdrios listados na Secdo 2.3.1.

e) Comunicagao de ideias

O curriculo enfatiza a leitura, a escrita e a pesquisa. O aluno aprende a escrever
um texto técnico e a apresentar oralmente e visualmente um projeto. Ao final de cada
semestre, cada equipe apresenta os resulfados do Projeto Infegrado aos demais alunos
da classe. A apresentacdo do projeto contempla um memorial técnico, o projeto em si
(na forma de desenhos técnicos, esquemas elétricos ou o protdtipo) e um artigo sobre
os fundamentos ufilizados para o desenvolvimento do projeto.

f) Uso do computador como ferramenta

Ao longo de todo o curriculo, o uso de computador € essencial para alterar
continuamente o estudo e a prdtica de Engenharia. No primeiro ano, os alunos sdo
infroduzidos a algoritmos, linguagens de alto nivel e pacotes computacionais
atualizados. A partir do segundo ano, os alunos utilizam estes conhecimentos como
ferramentas para a formulacdo matemdtica, a aceleracdo de processos de cdlculo e
a solucdo dos problemas de engenharia. Sugere-se a limitacdo do nUmero de pacotes
e linguagens a alguns poucos padrdes mais inferessantes ao conjunto de disciplinas do
CuUrso.

g) Obtencdo de habilidades duradouras

Levando em consideracdo a metodologia apresentada, o objetivo final é
incorporar ao aluno o hdbito de aprender a aprender.
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2.3.1 Ambiente fisico de aprendizagem
SALAS DE AULA

Os alunos do curso de Engenharia Mecatrénica contam com a infraestrutura de
salas de aula da EESC. Neste caso, as disciplinas tedricas costumam ser ministradas nos
blocos B e C de salas de aula. As salas de aula desses blocos contam com carteiras,
lousa, ar condicionado, ventilador de fteto, computador, projetor multimedia, boa
iluminacdo e boa ventilacdo. Esses ambientes permitem o desenvolvimento de aulas
expositivas ou atividades em grupo, onde o(a) aluno(a) pode resolver problemas
especificos apresentados pelo docente. Também, é possivel que os alunos apresentem
os resultados das atividades nesses ambientes através de apresentacdoes e semindrios.
Com isso, os alunos desenvolvem tanto seus conhecimentos técnicos quando
habilidades de comunicacdo e trabalho em equipe.

LABORATORIOS

Diversas disciplinas do curso de Engenharia Mecatrénica envolvem atividades
em laboratério. Essas atividades envolvem tanto simulacdes computacionais em
ambiente de sala de computadores quanto testes em bancadas experimentais. Assim,
os alunos do curso de Engenharia Mecatrénica contam com um infraestrutura de salas
de computador e salas de laboratério para o desenvolvimento das atividades praticas.

Os laboratérios disponiveis e respectivas disciplinas estdo listados na Tabela 1.

Tabela 1. Lista de disciplinas e respectivos ambientes de laboratdrio.

Disciplina

Laboratodrio

Equipamento

7600109 Laboratdrio de
Fisica Geral |

Laboratoérios do IFSC

Bancadas experimentais

7600110 Laboratdrio de
Fisica Geral Il

Laboratdrios do IFSC

Bancadas experimentais

7500017 Quimica Geral
Experimental

Laboratérios do IQSC

Bancadas experimentais

SEM0528 Introducdo &
Engenharia Mecatrénica

Sala de Computadores
Prédio M2

Computadores e
microprocessadores

SSC0304 Introducdo a Salas de Computadores Computadores
Programacdo para do CISC e do ICMC
Engenharia
SEM0564 Desenho Técnico Laboratério de CAD do Computadores
Mecdnico | SEM
SEM0565 Desenho Técnico Laboratério de CAD do Computadores
Mecanico ll SEM
SEMO0581 Prdtica de Sala de Computadores Computadores
Topicos de Computacdo Prédio M2
SEMO0300 Cdilculo Sala de Computadores do Computadores
Numérico ICMC
SMMO0193 Engenharia e Laboratério de Materiais Bancadas experimentais
Ciéncias dos Materiais | do SMM
SMMO194 Engenharia e Laboratério de Materiais Bancadas experimentais
Ciéncias dos Materiais Il do SMM
SEMO0388 Principios de Laboratério de Metrologia Bancadas experimentais
Meftrologia Industrial do SEM
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Tabela 1. Lista de disciplinas e respectivos ambientes de laboratdrio. (cont.)

Disciplina Laboratdrio Equipamento
Problemas de Engenharia | Laboratério Multidisciplinar | Bancadas experimentais
Mecatrénica l a V Prédio M2

SELO455 Laboratdrio de
Sistemas Digitais

Laboratério do SEL

Bancadas experimentais

SEMO142 Sensores e

Laboratdrio Multidisciplinar

Bancadas experimentais

de Sistemas Dinémicos

Sistemas de Medidas Prédio M2

SEMO0536 Sistemas de Laboratdrio Multidisciplinar | Bancadas experimentais
Controle | Prédio M2

SEMO0538 Sistemas de Laboratdrio Multidisciplinar | Bancadas experimentais
Controle |l Prédio M2

SEMO0570 Préticas em Sala de Computadores Computadores
Modelagem e Simulacdo Prédio M2

SELO336 Aplicacdo de
Microprocessadores

Laboratdrio do SEL

Computadores e
microprocessadores

SEMO0541 Projeto de
Sistemas Mecatrénicos |

LabMaker do Prédio M2

Bancadas e ferramentas

SEMO0542 Projeto de
Sistemas Mecatrénicos I

LabMaker do Prédio M2

Bancadas e ferramentas

SEMO0320 Interfaces

Laboratdrio Multidisciplinar

Bancadas experimentais

Eletfromecdnicas Prédio M2

SEM0540 Elementos de Laboratério de Robdtica Bancadas experimentais
Automacdo do CROB

SEMO0544 Sistemas Sala de Computadores Computadores
Embarcados Prédio M2

SEMO0590 Dinémica de
Sistemas Robdticos

Laboratdrio de
Automacdo do Prédio M2

Rob 6 industrial Kuka

Nesses ambientes, os alunos desenvolvem atividades praticas que fortalecem o
seu aprendizado de forma empirica, resolvendo problemas apresentados pelo docente
e desenvolvendo habilidades tanto técnicas quanto de trabalho em equipe,
comunicacdo, resolucdo de conflitos e lideranca.

LABMAKER

Os alunos do curso de Engenharia Mecatrénica contam também com um ambiente
LabMaker no Prédio M2 do Departamento de Engenharia Mecdnica (SEM), isto €, uma
sala com bancadas, ferramentas e equipamentos onde os alunos podem desenvolver
projetos que envolvem a construcdo de protdtipos. Trata-se de uma sala de amplo uso,
disponivel aos alunos desde o inicio do curso e especialmente Util para o
desenvolvimento das atividades de integracdo previstas na cadeia de disciplinas de
Problemas de Engenharia Mecaftrénica (I a V) e nas disciplinas de Projetos de Sistemas
Mecatrénicos (I e ll). Esta sala também estd disponivel para os alunos desenvolverem
Iniciacdes Cientificas (IC), Projetos Finais de Curso (PFC) e Afividades Académicas
Complementares (AACs).
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2.3.2 Ambiente virtual de aprendizagem (AVA)

Com a iniciativa institucional da USP para a utilizagcdo de AVAs e a criacdo do
e-disciplinas USP (disponivel em https://edisciplinas.usp.br/) e a pandemia da COVID19,
a maioria das disciplinas dos cursos da EESC-USP comecaram a usar, de forma
complementar, essa plataforma que j& se integra com o sistema JupiterWeb de
graduacdo. Além do e-disciplina, alguns professores também optam por utilizar o
Google Classroom (https://edu.google.com/), uma vez que as contas de e-mails da USP
sdo vinculadas ao Google e a infegracdo com o Google Drive e demais
funcionalidades é facilitada. Além disso, para disciplinas internacionais, o Google
apresenta uma interface mais comum aos estudantes estrangeiros. Mais uma opg¢do a
disposicdo dos docentes da USP é o Portal de video aulas e-Aulas USP
(http://eaulas.usp.br/portal/nome). No e-Aulas o professor pode adicionar um video de
uma aula especifica e combind-lo com outros para formar trihas que promovam o
ensino de determinado conteldo.

2.3.3 Viagens diddticas

As viagens diddticas para a realizacdo de visitas ds empresas e outras
organizacdes possuem um importante papel na formacdo dos futuros Engenheiros. Por
meio delas é possivel apresentar situacdes reais da futura profissdo aos estudantes, ter
contato com o ambiente real de atuacdo e profissionais que nele atuam, além de
possibilitar a busca de informacdes a serem estudadas durante as disciplinas do curso,
usando de problemas e/ou dados e informacdes redis. As viagens diddticas podem ser
promovidas pelo docente de disciplinas que j& preveem na ementa a viagem, pela
secretaria académica do curso ou Semana de Engenharia, desde que sob a supervisdo
de um docente. A Tabela 2 apresenta a lista das disciplinas que realizam essas viagens
diddticas e o cardter que essas atividades tém em cada uma delas.

Tabela 2. Lista de disciplinas com viagens diddticas.

Disciplina Cardter da viagem diddtica
SEM0104 Mecanismos Complementar
SEM0531 Problemas de Engenharia Mecatrénical lll Complementar
SEM0537 Problemas de Engenharia Mecatrénica V Complementar
SEMO0142 Sensores e Sistemas de Medidas Complementar
SEM0540 Elementos de Automagdo Complementar
SEMO0541 Projeto de Sistemas Mecatrénicos | Complementar
SEM0542 Projeto de Sistemas Mecatrénicos I Complementar
SEMO0544 Sistemas Embarcados Complementar

2.4 Metodologia de avaliagao de aprendizagem

2.4.1 Avadliagao da aprendizagem

As avaliacdes consideram aspectos qualitativos e quantitativos do ato de
ensinar, visando alcangar os objetivos propostos da universidade, confribuindo para a
formacdo de cidaddos e bons profissionais que deem conta de responder ds exigéncias
colocadas no seu campo de atuacdo profissional. O professor, no ato de avaliar
continuamente, coleta, analisa e sintetiza os resultados dos estudantes, produzindo uma
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configuracdo do que foi, efetivamente, aprendido, além de atribuir uma qualidade a
esta configuracdo da aprendizagem.

As formas de avaliacdo das habilidades e competéncias desenvolvidas nas
disciplinas sGo partes integrantes de cada componente curricular e estdo disponiveis na
ementa da disciplina, a qual ¢é publica e disponivel no JupiterWeb
(https://uspdigital.usp.br/jupiterweb). Compdem o sistema de avaliagcdo do curso de
Engenharia Mecaftrénica: avaliacoes individuais e em grupo (oral ou escrita), projetos,
relatdrios, apresentacdes, maquetes, simulacdes computacionais, protdtipos, entre
outras.

A avaliacdo é inclusiva e acessivel, de acordo com o desenho universal para
aprendizagem (Resolugdo CES CNE 001 26/03/2021), adaptando-se as diferentes
necessidades dos estudantes. Isso inclui a disponibilizacdo de recursos e métodos de
avaliacdo alternativos para estudantes com necessidades especiais e a adocdo de
diferentes estratégias de ensino para acomodar diversos estilos de aprendizagem.

O processo de avaliacdo € transparente e justo, com critérios claramente
definidos e comunicados aos alunos. Os resultados das avaliacdes sdo utilizados ndo
apenas para medir o desempenho académico, mas também como uma ferramenta
para melhorar continuamente o curriculo e as metodologias de ensino.

2.4.2 Auvuto avdliagdo e gestao de aprendizagem do curso

O processo de auto avaliacdo e gestdo de aprendizagem do curso contempla
os instfrumentos de avaliacdo das competéncias desenvolvidas, e respectivos
conteldos, o processo de diagndstico e a elaboracdo de planos de acdo para a
melhoria da aprendizagem, especificando as responsabilidades e a governanca do
processo.

As pessoas envolvidas no processo de aprendizagem - docentes, discentes e
egressos - tém a oportunidade de expressar suas percepcdes, comentdrios e sugestoes,
visando a proposicdo de melhorias na organizacdo e metodologia das disciplinas, bem
como na estrutura do curso. Essas manifestacdes podem ser encaminhadas
coordenacdo do curso, que dard encaminhamento a discussdo, andlise, e eventual,
proposicdo de alteracdes. Uma vez constatada a necessidade de se implementar
alteracdes na estrutura do curso, essas sdo avaliadas em érgdos colegiados, e se
aprovadas, implementadas.

O curso de Engenharia Mecatrénica também realiza féruns/semindrios com a
participacdo de profissionais, empresas e outras organizacdes publicas e privadas, a fim
de conftribuir nos debates sobre as demandas sociais, humanas e tecnoldgicas para
acompanhar a evolu¢cdo constante da Engenharia, para melhor definicdo do perfil do
Curso.

2.5 Projeto de final de curso (PFC)

A redlizacdo do Projeto Final de Curso (PFC) é uma atividade de sintese e
infegracdo do conhecimento e é obrigatdria para a formacdo. Deve versar sobre um
problema de engenharia, cuja solucdo requer competéncias vinculadas d drea de
atuacdo do profissional de Engenharia Mecatrénica.

Para o desenvolvimento do PFC, hd duas disciplinas obrigatérias, SEM0399 Projeto
de Final de Curso | e SEM0404 Projeto Final de Curso Il. O Projeto de final de curso poderd
ser redlizado sob a orientagcdo de um docente da EESC ou de outra unidade mediante
autorizagdo da coordenagdo do curso. Por se tratar de um projeto, mesmo sendo de
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final de curso, o frabalho pode ser realizado individualmente ou em grupo de até 2
integrantes, dependendo da complexidade. Caberd ao orientador definir o nUmero de
alunos envolvidos na realizacdo do projeto.

Para conclusdo do PFC, o estudante deverd compilar uma monografia e
submeté-la a uma banca examinadora. A monografia deve ser escrita em linguagem
técnica/cientifica. A avaliacdo pela banca pode ser substituida pela comprovacdo de
apresentacdo do frabalho em evento reconhecido pela comunidade cientifica da
drea. A solicitacdo de dispensa de apresentacdo para a banca deve ser feita por meio
de solicitacdo especifica do orientador & CoC-Engenharia Mecatrénica,
acompanhada de parecer sobre o artigo e documentacdo comprobatdria da
publicacdo e apresentacdo pelo estudante como primeiro autor, bem como da
qualidade do evento.

2.6 Estagio supervisionado

O/A aluno(a) do curso de Engenharia Mecatrénica deve realizar um minimo de
180 horas de estdgio supervisionado. O estdgio curricular supervisionado visa
proporcionar uma experiéncia prdtica na drea de Engenharia Mecatrénica e estd
indicado, preferencialmente, para o Ultimo ano do curso. A estrutura curricular desse
periodo (5° ano) oferece flexibilidade ao estudante para organizar o estdgio conforme
as suas necessidades e em harmonia com outras atividades, como periodos de
intfercdmbio no exterior. O estdgio deve estar conforme a Lei Nacional de Estdgios
vigente na data, bem como seguir os procedimentos estabelecidos pela Comissdo de
Graduacdo (CG) e Servico de Estagios e Relacdes Internacionais da EESC (CCint).

Atividades realizadas no exterior, iniciacdo cientifica e outros tipos de atividades
académicas poderdo ser vdlidas como estdgio desde que atendam ds determinacdes
da CoC-Engenharia Mecatrénica mediante solicitacdo do estudante. Além do estdgio
supervisionado obrigatdrio, o aluno poderd realizar estdgios adicionais no decorrer do
curso, incluindo estdgios de férias, desde que consoante as leis de estdgio e
procedimentos vigentes.

A estfrutura curricular foi planejada de forma a permitir que o estudante tenha
tempo suficiente para se dedicar as atividades do estdgio. No periodo em que o
estudante ndo estiver cursando disciplinas, poderd realizar até 40 horas semanais de
estdgio, conforme Artigo 10, Inciso Il, pardgrafo 1°. Da Lei no. 11788, de 25/09/2008.
Conforme orientacdo da CJ da Universidade, aprovada pela CG em reunido de
22/04/2010 e pela Egrégia Congregacdo, em reunido de 14/05/2010, hd a possibilidade
de estdgios de 8 horas didrias, em periodos em que ndo se realizem atividades diddticas.

2.7 Atividades académicas complementares (AAC)

As Atividades Académicas Complementares (AACs) sGo atividades realizadas
pelos alunos ao longo do curso de graduacdo, que visam flexibilizar a formag¢do
profissional, cientifica, social e cultural do estudante nas dreas de ensino e formacdo
socio cultural, responsabilidade social e interesse coletivo, pesquisa e formacdo
profissional e extensdo, e aperfeicoamento. As AACs da EESC foram estabelecidas
conforme as diretrizes nacionais e estaduais, e seguem a regulamentacdo da USP
estabelecida na Resolucdo CoG, CoCEx e CoPqg N° 7788, de 26 de agosto de 2019 (USP,
2019).

A flexibilizacdo curricular, através de AACs, permite a participacdo dos discentes
na construcdo de seu préprio curriculo e incentiva a producdo de forma diversificada
e interdisciplinar do conhecimento. A USP iniciou o trabalho de reconhecimento de
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AACs no ano 2000, com a criacdo de disciplinas voltadas para o extensionismo, na
resolucdo CoG e CoCEx de n° 4738 (EESC, 2020). Este conceito foi ampliado nos anos
posteriores e considera, além da extensdo, os dois outros pilares da atuacdo
universitdria: pesquisa e ensino. Assim, as AACs do curso de Engenharia Mecatrénica sdo
classificadas conforme a resolucdo CoG, CoCEx e CoPq, N° 7788, em:

e Atfividades Académicas Complementares de Graduacdo (AACG)

e Afividades Académicas Complementares de Cultura e Extensdo Universitdria
(AACCE),

e Afividades Académicas Complementares de Pesquisa (AACPQ)

A inclusdo da pesquisa € um diferencial dos cursos da USP e estd alinhada com
a politica institucional de uma universidade que se compromete, se destaca e tem
como missdo a melhoria da sociedade por meio da pesquisa cientifica e sua aplicacdo
tecnoldgica. Também estd alinhada com as diretrizes para estrutura curricular dos cursos
da EESC, aprovada na 589° reunido da Congregacdo em sessdo de 5/12/2014, que
recomenda a integracdo entre ensino de graduacdo e pesquisa para todos os cursos
da EESC (EESC, 2014). Este direcionamento visa a formacdo de engenheiros com
formacdo cientifica minima e o oferecimento de uma “trilha” para a formacdo de
engenheiros capazes de atuar em pesquisa.

As AACs fazem parte da atividade curricular obrigatéria do curso de Engenharia
Mecatrénica. O aluno do curso deverd cumprir um minimo de 1 crédito-trabalho (30
horas) oriundos de AACs, que podem ser desenvolvidas durante fodos os semestres, do
inicio ao final do curso de graduacdo. O nUmero mdéximo de horas em AACs que o aluno
poderd incluir em seu histdrico € de 360 horas.

A definicGo de quais atividades realizar € uma decisdo individual do aluno,
conforme sua orientacdo vocacional e plano de carreira. A lista das atividades,
incluindo os nUmeros correspondentes de créditos, foi definida pela Comissdo de
Graduacdo e estd disponivel na infranet da EESC, secdo do Servico de Graduacdo
(https://eesc.usp.br/intranet/). A lista contém ainda o procedimento para a solicitacdo
dos créditos no Sistema JupiterWeb.

Parte significativa das AACs estdo associadas a grupos de extensdo estdveis e
de tradicdo, orientados por docentes. Esses grupos recebem reconhecimento da EESC
e isso acontece por meio de recadastramento anual realizado pela Comissdo de
Cultura e Extensdo e Comissdo de Graduacdo. H& também uma lista de Grupos
relacionados das atfividades de cultura, que pode ser acessada em
https://eesc.usp.br/infranet/. Os alunos do curso de Engenharia Mecatrénica podem
consultar esses cadastros como forma de orientacdo na busca de oportunidades para
o cumprimento dos créditos.

2.8 Atividades extensionistas curricularizadas (AEX)

Extens@o Universitaria é o processo educativo, cultural e cientifico que articula
oensino e a pesquisa de forma indissocidvel e viabiliza a relacdo transformadora entre
a Universidade e a Sociedade. A extensdo é uma via de mdo-dupla, com trénsito
assegurado 4d comunidade académica, que encontfrard, na sociedade, a
oportunidade de elaboracdo da prdxis de um conhecimento académico. No retorno d
Universidade, docentes e discentes trardo um aprendizado que, submetido a reflexdo
tedrica, serd acrescido aguele conhecimento. Esse fluxo, que estabelece a troca de
saberes sistematizados, académico e popular, terd como consequéncias a producdo
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do conhecimento resultante do confronto com a realidade brasileira e regional, a
democratizagdo do conhecimento académico e a participacdo efetiva da
comunidade na atuacdo da Universidade. Além de instrumentalizadora deste processo
dialético de teoria/pratica, a extensdo € um trabalho interdisciplinar que favorece a
visdo integrada do social (FORPROEX, 1987 in Politica Nacional de Extensdo Universitdria,
2012, p. 15).

Uma AEX é uma atividade de extensdo, coordenada por um docente, exercida
por um(a) estudante e voltada & sociedade. Essa atividade poderd estar vinculada a
um projeto ou programa de extensdo. Tais atividades encontram-se contempladas em
disciplinas que j& compdem o curriculo, programas, projetos e/ou atividades
extracurriculares (extensionistas) realizadas pelos(as) discentes, desde que coordenadas
por docentes e voltadas & sociedade. A participacdo dos(as) discentes em atividades
extensionistas, de um lado, enriguece a sua formacdo e, de outro, promove a
participacdo direta da universidade com a sociedade, o que beneficia ambas as
partes. Além da concretizacdo da articulacdo entre ensino, pesquisa e extensdo, a
conexdo direta com a sociedade tem o potencial de ser uma relacdo transformadora
da realidade social.

As AEXs fazem parte da atividade curricular obrigatéria do curso de Engenharia
Mecatrénica. O(A) aluno(a) do curso deverd ser protagonista durante o desenvolvimento
da atividade e cumprir um minimo de 10% da carga hordria total do curso oriundos de
AEXs, que podem ser desenvolvidos durante todos os semestres, do inicio ao final do curso
de graduacdo. Considerando que, de acordo com o art. 2° da Deliberacdo CEE216/2023,
as atividades de extensdo podem compor a carga hordria total do curso nos seguintes
formatos: | — em componentes ou unidades curriculares separadas; Il - como parte da
carga hordria de disciplinas; lll - outras atividades (programa, projetos, oficinas, eventos,
prestacdo de servicos), a carga hordria de atividades extensionistas pode ser composta
das seguintes atividades previstas no curriculo do curso:

e Estdagio supervisionado obrigatério, desde que envolva atividades com a
sociedade (120h);

e Estdgio supervisionado ndo obrigatdério (horas excedentes de estdgio),
desde que envolva atividades com a sociedade;

e Disciplinas optativas de extensdo;

e Afividoades Académicas Complementares reconhecidas como
afividades de extensdo pela Comissdo de Cultura e Extensdo da EESC;

e Projeto Final de Curso, desde que envolva atividades com a sociedade;

e Projetos de extensdo reconhecidos pela Comisséo de Cultura e Extensdo
da EESC.

Todas as atividades de extensdo curricularizdveis serdo cadastradas no Sistema
Apolo da USP, documentadas, monitoradas e espelhadas no Sistema JupiteWeb da USP.
O(A) estudante que cumprir as atividades de uma AEX receberd a carga hordria
correspondente via Sistema JupiterWeb. As disciplinas que oferecem carga hordria de
extensdo bem como os projetos de extensdo disponiveis aos alunos do curso sdo
apresentados no Apéndice A.

2.9 Integragdo graduagdo/pos-graduagado
As Diretrizes para a Estrutura Curricular dos Cursos de Graduacdo da EESC,

publicadas em 2014, propdem a integracdo entre formacdo profissional e cientifica.
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Nesse senfido, a congregacdo da EESC aprovou em 2019 o programa de formacdo
intfegrada Graduacdo e Pés-Graduacdo. A motivacdo é fortalecer o ensino nas duas
dreas, graduacdo e pds-graduacdo, por meio da troca de experiéncias e convivio dos
estudantes, aproveitando a capacidade de pesquisa instalada na instituicdo. A
intfegracdo ocorre a partir da juncdo dos alunos em uma disciplina com conteddo
compativel entre a graduacdo e pds-graduacdo da EESC-USP (disciplinas espelho). Os
programas de Pés-Graduacdo da EESC preveem mecanismos para o aproveitamento
dos créditos obtidos nessas disciplinas como créditos de disciplina de pds-graduacdo se
o estudante for aprovado em Programa de Mestrado.

2.10 Internacionalizagcao

A USP oferece diversas possibilidades de mobilidade internacional aos seus
estudantes a partir de convénios estabelecidos com instituicdes de ensino e pesquisa
estrangeiras. Os editais com essas oportunidades sdo disponibilizados ao estudante no
sistema Mundus (hitps://uspdigital.usp.br/mundus/), no qual o estudante pode elaborar
e submeter sua aplicacdo. A internacionalizacdo ocorre principalmente na mobilidade
de discentes em direcdo ds instituicdes estrangeiras para realizacdo de intercGmbios e
programas de duplo-diploma. Exemplos dessas oportunidades:

* IntercGmbio:

+ Programas de intfercmbio académico intfernacional com bolsas de
estudo: Programa de Mérito Académico da USP e Programa Santander
Universidades com parceria com o Governo do Estado de SP;

* Programas de intercdmbios académicos internacionais sem bolsas de
estudo: a partir de acordo de parceria firmado com a instituicdo
estrangeira, os estudantes, com recursos proprios, podem realizar
intercmbios com inUmeras Instituicdes de Ensino no Exterior, localizadas
em diferentes paises da América Latina, América do Norte e Europa.

* Duplo-diploma:

+ Convénios de graduacdo com Insfituicoes de Ensino no Exterior
coordenados por docentes da EESC-USP, USP ou estabelecidos
diretamente a partir da diretoria da EESC. Por exemplo, Groupe des
Ecoles Centrales (Franca), Universidade do Porto (Portugal), Universidade
de Lisboa (Portugal) e Politecnico di Milano (Itdlia).

Outra forma de internacionalizacdo do curso de Engenharia de Mecatrdénica é
através da recepcdo de estudantes estrangeiros. Estudantes de instituicdes de ensino
estrangeiras podem realizar intercdmbio no Brasil através do programa Erasmus Mundus,
coordenado pela AUCANI. Estudantes estrangeiros que queiram realizar infegralmente
O curso na EESC-USP podem fazé-lo via Programa de Estudantes-Convénio de
Graduacdo (PEC-G), conforme Decreto da Presidéncia da Republica N° 7.948, de 12 de
marco de 2013, conforme vagas oferecidas pela unidade.

2.11 Empreendedorismo e inovag¢ao

O incentivo ao empreendedorismo e a inovacdo ocorre em diferentes esferas,
destacando-se atfividades de ensino (disciplinas e grupos exiracurriculares),
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desenvolvimento de pesquisas em projetos de Iniciacdo Cientifica e participacdo em
atividades de extensdo.

Dentre as afividades extracurriculares que aproximam os estudantes da
inovacdo e empreendedorismo podem-se citar a empresa juniores, em especial, a EESC
jr. (EESC Jr., https://eescjr.com.br/) e o NEU - NUcleo de Empreendedorismo da USP
(https://www.uspempreende.org/). O curso de Engenharia Mecatrénica também
vislumbra o desenvolvimento de competéncias associadas a inovacdo e
empreendedorismo no percurso de aprendizagem € nas componentes curriculares.

Os estudantes também podem contar com disciplinas de empreendedorismo
oferecidas pela Pré-Reitoria de Graduagdo. Essas disciplinas visam apoiar projetos de
startups da USP, sendo apoiadas por programas de aceleracdo e pelo NEU. As
disciplinas sdo oferecidas remotamente e podem ser realizadas por qualquer estudante
de graduacdo da USP.

Os estudantes que desejam empreender podem contar com a EESCIn - Centro
Avancado EESC para Apoio a Inovacdo. Criado em 2014, este centro busca aproximar
tecnologias e produtos em desenvolvimento na EESC com as empresas de base
tecnoldégica, de modo a estimular a inovacdo e contribuir para a formacdo
empreendedora da comunidade académica.

Além disso, entende-se que o estudante qo participar de competicdes
académicas, projetos interdisciplinares e fransdisciplinares, projetos de extensdo,
atividades de voluntariado, desenvolvimento de protdtipos, monitorias, incubadoras e
outras voltadas ao empreendedorismo, desenvolve competéncias empreendedoras.

de Sao Paulo
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3. CORPO DOCENTE

3.1 Composicao e perfil dos docentes

O corpo docente responsdvel pelo curso de Engenharia Mecatrénica é formado
por professores de vdrios Departamentos da EESC e por professores dos institutos de
Arquitetura, Fisica, Quimica, Matemdtica e Computacdo do campus USP - SGo Carlos.
Estes professores tém, na sua quase totalidade, a titulacdo de Doutor em sua drea de
atuacdo. A maioria dos docentes estd no regime RDIDP (regime de dedicacdo integral
a docéncia e a pesquisal).

Sdo regimes de trabalho docente na Universidade o Regime de Dedicacdo
Integral & Docéncia e a Pesquisa (RDIDP), o Regime de Turno Completo (RTC) e o
Regime de Turno Parcial (RTP). O RDIDP, regime preferencial do corpo docente da USP,
tem a finalidade de estimular a exceléncia e favorecer o aprimoramento continuo das
atividades de ensino, pesquisa, extensdo e cultura. O docente em RDIDP estd obrigado
a dedicar-se plena e exclusivamente aos frabalhos de seu cargo ou funcdo, vedado o
exercicio de outra atividade publica ou particular, salvo as excecdes previstas neste
Estatuto do Docente (ED).

3.2 Formacgao docente

A formacdo continuada do docente do curso € estimulada por acoes
promovidas pela EESC e pela USP:

+ Encontro de Preparag¢do Pedagdgica (EPP): é um evento especialmente
desenvolvido para o docente da EESC, com o objetivo de: promover a cultura
do planejamento diddtico entre docentes e nos Departamentos da EESC;
fornecer informacodes e orientacdes de prdticas para elaboracdo de curriculo e
disciplinas por competéncias; e promover a froca de experiéncias entre
docentes. O EPP é composta por palestras e oficinas sobre como estruturar
curriculos e disciplinas por competéncia, além de painel sobre elaboracdo de
videos voltados para as disciplinas praticas e esclarecimentos sobre as iniciativas
da Comissdo de Graduacdo (CG) para a modernizacdo e a atualizacdo dos
curriculos e laboratério.

« Poés-doutoramento: Os docentes, por iniciativas individuais, podem solicitar
afastamento para realizacdo de atividades de pds-doutoramento. Essas
atfividades compreendem a realizacdo de pesquisas em instituicdes nacionais
ou internacionais.

+ Acgoes de mobilidade internacional: Os docentes da EESC-USP podem realizar
missdes de frabalho vinculadas as vertentes ensino, pesquisa ou extensdo em
outras instituicdes. De forma reciproca, a USP recebe professores de outras
instituicdes como por periodos de curta ou longa duracdo.

+ Comissdo de Formagdo diddatico pedagégica da Pré-Reitoria de Pos-Graduagdo
(PRPG-USP): O objetivo das atividades organizadas pela Comisséo é fomentar a
implementacdo de politica bdsica de complementag¢do da formagdo docente,
acessivel a todos os alunos de Pés-Graduacdo da Universidade, com foco nos
saberes docentes gerais. A atuacdo proposta pela PRPG é desenvolvida com
base em trés pilares, dependentes entre si: formacdo diddtico-pedagdgica dos
pos-graduandos; aprimoramento pedagdgico dos professores, e criacdo de
espacos de experimentacdo em pedagogia (hitps://sites.usp.br/docencia/).
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3.3 Avdliagdo continua

A USP readliza confinuamente avaliacdes de desempenho em seus diversos
sefores que envolvem ensino, pesquisa e extensdo. E uma forma de saber se estd
cumprindo a missdo de formar recursos humanos qualificados, além de gerar e transferir
conhecimento para a sociedade que a mantém por meio de impostos. Também, serve
para planejar o futuro e aprimorar caminhos. O sistema de avaliacdo institucional e
docente na USP é centrado em projetos académicos das diferentes inst@ncias
universitdrias. As unidades de ensino, institutos especializados e museus elaboram seus
projetos e, a partir deles, € a vez dos departamentos produzirem os seus e, por Ultimo, o
docente.

O projeto académico € um plano de acdes no qual o docente, o departamento
e a unidade definem objetivos e metas para os préximos cinco anos. Dentre essas metas,
explicitamente estdo as relacionadas ao ensino de graduacdo. Todo esse processo é
coordenado pela Comissdo Permanente de Avaliacdo (CPA), que recebeu um novo
regimento e é formada por uma Comisséo Plendria (CP) e duas c&maras especificas: a
Cémara de Avaliagcdo Institucional (CAl) e a Cdmara de Atividades Docentes (CAD).

3.3.1 Avaliagoes das secretarias académicas

Algumas secretarias académicas vinculadas aos cursos regularmente oferecidos
na EESC, a exemplo da Secretaria Académica da Engenharia Mecatrénica (SADEM),
colaboram com o processo de ensino aprendizagem, procurando reconhecer o esforco
dos professores que atendem aos respectivos cursos. O resultado geral de todo o
processo é divulgado entfre o corpo docente e discente, sendo a realimentacdo, seja
esta positiva ou negativa, enviada individualmente para o professor interessado.
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4. INFRAESTRUTURA

A infraestrutura da instituicdo auxilia na complementacdo do aprendizado e na
ampliacdo da capacitacdo do estudante. Além dos espacos de apoio diddtico,
materiais, acesso d informdtica, sdo necessdrios espacos e pessoas capacitadas para o
funcionamento do curso, passando também por infraestrutura de apoio social, sadude e
econdmico.

4.1 Infraestrutura fisica de apoio ao ensino

O Campus Sao Carlos dispde de diversos espacos de aprendizagem como salas
de aula com variados tamanhos e disposicdo de mobilidrio para atender os diversos
perfis de disciplinas dos cursos oferecidos, espacos de convivéncia, bibliotecas, espacos
para o desenvolvimento de atividades extracurriculares e laboratérios de ensino e
pesquisa. Cabe destacar:

» Sdalas de Aulas: equipadas com lousq, internet, data show e computador.
As salas possuem iluminacdo natural e artificial, climatizacdo por ar-
condicionado e/ou ventiladores. Além disso, os elementos construtivos
possibilitam a utilizacdo de ventilacdo de forma reversivel entre a natural
e a arfificial, uma vez que a maioria possui janelas adequadamente
dimensionadas.

« Laboratérios: Alguns laboratérios so comuns a fodos 0s cursos como, por
exemplo, de Fisica, Quimica e Computacdo. Entretanto, hd outros
especificos, dependendo da demanda do curso, conforme listados na
Tabela 1 (se¢cdo 2.3.1).

+ Bibliotecas: composto por mais de 9260 mil volumes (livros, revistas
cientificas, teses, relatérios técnicos e materiais especiais de audiovisual
e multimidia), o acervo do Campus USP de Sdo Carlos estd distribuido
fisicamente em sete bibliotecas, ligadas & EESC, Instituto de Arquitetura e
Urbanismo (IAU), Instituto de Ciéncias Matemdticas e de Computacdo
(ICMC), Instituto de Fisica de Sdo Carlos (IFSC), Instituto de Quimica de
SGo Carlos (IQSC), Biblioteca da Prefeitura do Campus USP de Sao Carlos
(PUSP-SC) e Centro de Divulgacdo Cientifica e Cultural (CDCC).

Todas integram a Agéncia de Bibliotecas e Colecdes Digitais (ABCD) da
USP, por meio da qual o usudrio pode ter acesso as informacdes e ao
acervo geral da Universidade.

+ Secdo Técnica de Informdtica (STI): prové salas de aula informatizadas
compartilhadas entre alunos dos diversos cursos de graduacdo da EESC.

+ Centro de Tecnologia Educacional para Engenharia (CETEPE): possui
auditérios e recursos para a realizacdo de aulas virtuais e salas para
videoconferéncia.

4.2 Acessibilidade

A acessibilidade e o desenho universal séo imprescindiveis quando se busca a
organizacdo de espacos que atendam das necessidades dos usudrios de forma universal.
Nesse sentido, a USP tfem um conjunto de normas internas de acessibilidade nos
ambientes administrativo, pesquisa, espacos de ensino e aprendizagem e extensdo
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com o objetivo de promover a inclusdo de estudantes com necessidades especiais,
contribuindo com a diversidade no Campus.

As informacodes sobre necessidades especiais dos estudantes sdo coletadas no
vestibular da FUVEST e ENEM USP. Existe, ainda, outra oportunidade de declarar
necessidades especiais por meio do sistema JUpiterweb no Perfil de Deficiéncia,
contemplando todos os alunos (ndo sé os ingressantes pela FUVEST e ENEM USP). Os
dados sdo enviados para a CoC - Engenharia Mecatrénica e o coordenador, com o
apoio da administracdo, acompanha o estudante de forma a garantir que sejam
oferecidas condicdes de acesso aos recursos da Universidade.

4.3 Infraestrutura de apoio discente

Os estudantes do Curso de Engenharia da EESC-USP contam com os seguintes
servicos de apoio:

e Alimentagdo: o estudante pode se alimentar diariamente em um dos dois
refeitérios do Restaurante Universitdrio (drea 1 e drea 2), com opcdes (self-
service).

e Savlde: a Unidade Bdsica de Assisténcia a Saude (UBAS) do Campus da USP em
S&o Carlos oferece ao estudante atendimento médico e odontoldgico gratuito.
O estudante também tem disponivel o atendimento psicoldgico, vinculado ao
Servico de Promocdo Social.

e Programa de apoio a permanéncia e formagado estudantil (PAPFE): a Resolucdo
Nn. 8360 de dezembro de 2022 institui o auxilio permanéncia no &mbito da Politica
de Apoio d Permanéncia e Formacdo Estudantil da USP, e compreende:

- Auxilio financeiro integral, cujo valor monetdrio é publicado em edital,
anualmente, pela Pré-Reitoria de Inclusdo e Pertencimento;

- Vaga nas Moradias Estudantis da USP complementada por auxilio
financeiro parcial cujo valor é publicado em edital, anualmente, pela Pré-
Reitoria de Inclusdo e Pertencimento. As vagas em moradia na moradia
estudantil teréo preenchimento prioritdrio, de acordo com a disponibilidade de
vagas do campus. Os estudantes priorizados na selecdo socioecondmica e ndo
contemplados com vaga nas moradias concorrerdo ao auxilio financeiro. O
auxilio permanéncia serd, obrigatoriamente, acompanhado de refeicdes
gratuitas nos Restaurantes Universitdrios.

e Centro Académico: o Centro Académico "Armando de Salles Oliveira" (CAASO)
é a entidade representativa dos estudantes e oferece atividades culturais, como
shows, exposicoes, oficinas e cursos.

e Secretaria Académica: a Secretaria Académica do curso de Engenharia
Mecatrénica (SADEM) estd inserida no contexto do CAASO, mas conta somente
com representantes do curso de Engenharia Mecatrénica. A SADEM promove
atividades que estdo diretamente ligadas ao curso como realizagcdo de Férum
de discussdo entre estudantes e professores a cada dois anos, divulga
informacdes importantes sobre o curso, organiza palestras e debates, auxilia em
acodes de feedback de disciplinas, contribui na Semana de Recepcdo aos
Calouros, apresentando o Campus e redlizando o apadrinhamento dos
estudantes ingressantes, organiza visita técnica com o apoio dos docentes e
também oferece atividades culturais.

de Sao Paulo

35 SCAPINS/EESC/USP (16) 3373 9244 || NP oo



4.4

EESC - USP

Escola de Engenharia de Sao Carlos
Universidade de Sdo Paulo

Creche: a Creche e Pré-Escola do Campus atende a filhos de professores,
funciondrios e estudantes, com idade entre 9 meses a 6 anos.

Esportes e Atividade Fisica: o Centro de Educagdo Fisica, Esportes e Recreacdo
(CEFER) do Campus oferece aos estudantes atividades fisicas e esportivas
promovendo qualidade de vida e uma infraestrutura composta por quadras,
campo de futebol, piscina, academia e gindsio poliesportivo. Destaca a Atlética
CAASO cuja missdo & incentivar a prdtica de esportes no Campus, promover a
integracdo entre os estudantes do Campus e promover acdes em prol do bem-
estar social.

Moradia: o Campus dispde de cinco blocos de alojamento. A selecdo dos
interessados é feita por uma comissdo, considerando a situacdo
socioecondmica do estudante de graduacgdo.

Mobilidade entre dreas do campus: durante o periodo letfivo, os estudantes tém
a disposicdo, sem custo, linhas de énibus que fazem a conexdo entre as dreas 1
e 2 do Campus de Sdo Carlos.

Sala Pré-aluno: o objetivo principal deste espaco e similares & disponibilizar aos
estudantes de graduacdo recursos de informdtica para o desenvolvimento de
seus trabalhos académicos, através de softwares especificos utilizados pelo
curso e AVAs. Além disso, a Secdo Técnica de Informdtica disponibiliza salas,
softwares e licencas de uso para os alunos da graduacdo. Mais informacoes
podem ser obfidas em https://informatica.eesc.usp.br/.

Servigo de Promogado Social: o Servico de Promogdo Social e Moradia Estudantil
(SVSOCIAL) do campus USP Sdo Carlos desenvolve atividades voltadas a
estudantes, professores, funciondrios e comunidade USP em geral. Possui como
principal objetivo fornecer, por meio de suas agcdes, condicdes para que o
estudante da USP possa manter-se condignamente, podendo ampliar suas
afividades académicas, visando concluir o curso ao qual se encontra vinculado
[ver hitp://www.puspsc.usp.br/promocao-social/).

Centro de convivéncia, inovagdo, tecnologia e ensino (CITE): um conjunto de
espacos e servicos que atenderdo a comunidade para o desenvolvimento de
atividades académicas e extracurriculares. E constituido por um Laboratério do
tipo Maker, destinado d construcdo de pequenos protdtipos, apoiando o ensino
de graduacdo e poés-graduacdo, pesquisa e extensdo e espacos de integracdo
e servicos que estdo distribuidos entre os prédios do Servico de Biblioteca,
CETEPE, EESCIn e do STI.

Administragcao académica

Os cursos de Engenharia da EESC possuem a seguinte estrutura de administracéo

académica:
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Conselho de Graduagdo, 6rgdo central da Universidade de Sdo Paulo que
centraliza a politica educacional desta Universidade.

Comissdo de Graduagdo da EESC, subordinada a Congregacdo da EESC, que

terd a responsabilidade de administrar de uma forma harménica, no &mbito da
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Unidade e da USP, os Projetos Pedagdgicos, as Estruturas Curriculares e os
Programas das disciplinas.

Comissdo Coordenadora do Curso (CoC), subordinada & Comissdo de
Graduacdo da EESC, com a responsabilidade de administrar o Projeto
Pedagdgico, a Estrutura Curricular e os Programas das disciplinas; zelando por
sua atualizacdo e qualidade.

Conselho dos Departamentos, os deparfamentos que oferecem disciplinas ao
curso de Engenharia Mecatrénica que ferdo a responsabilidade de administrar
a execucdo das atividades previstas no Projeto Pedagdgico, na Estrutura
Curricular do Curso e nos Programas das disciplinas.

A principal responsabilidade dos cursos de Engenharia da EESC é assumida pela

Comissdo Organizadora do Curso, que define o projeto pedagdgico, a organizagdo
curricular, as unidades curriculares e os aspectos pedagdgicos e metodoldgicos do
curso. Além disso, é responsdvel pela elaboracdo de propostas de alteracdo curricular
que visem o aperfeicoamento do curso em um processo onde hd manifestacdo dos
departamentos da EESC ou outras unidades da USP que participam do curso.

4.5 Servigco administrativo de apoio

Os cursos sdo amparados por unidades administrativas especializadas e Centros

de apoio da EESC-USP e destacam-se:
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Servico de Graduagdo (SVGRAD): compete ao servico de graduacdo a
administragdo da vida académica do aluno, assessorando a CoC Engenharia
Mecénica e professores nas rotinas académicas referentes As disciplinas.

Secdo de Apoio Institucional (SCAPINS): auxilia na conducdo dos frabalhos da
CoC Engenharia Mecdnica. Apoia o coordenador e seus membros durante a
eleicdo, preparacdo de reunides, tramitacdo de processos, gestdo de verbas e
orcamentos do curso.

Servico de estdgios e relagdes institucionais (SVERI): compete apoiar e
coordenar as tarefas administrativas relacionadas aos estdgios, bolsas de
monitoria para disciplinas, eventos e recepcdo de comitivas de visitantes e
convénios e relagdes com outras instituicoes e empresas.

Servigo de biblioteca Prof. Dr. Sérgio Rodrigues Fontes (SVBIBL): apoia a aquisicdo
e disponibilizacdo de acervo bibliogrdfico fisico e digital, freinamento e apoio
em normalizacdo, busca de material bibliogrdfico e realizacdo de freinamentos
e eventos para alunos de graduacdo.

Secdo Técnica de Informdtica (STI): providencia os servicos relacionados ¢
infraestrutura légica e softwares utilizados em salas e disciplinas.

Centro de Tecnologia Educacional para Engenharia (CETEPE): oferece suporte
com recursos avancados de gravacdo e edicdo audiovisual.

Comissdo de cooperagao internacional (CCint): assessora a Diretoria em
assuntos relacionados a convénios e contratos com instituicdes académicas e
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de pesquisa do exterior, tfrabalhando em parceriac com a Prd-Reitoria de
Relacodes Internacionais.

4.6 Acolhimento e acompanhamento

Diferentes acdes de acolhimento e acompanhamento sdo realizadas, algumas
direcionadas aos alunos ingressantes e outras visando o bem-estar dos alunos na sua
tfrajetdria na universidade. Essas agcdes estdo descritas a seguir.

4.6.1 Semana de recepgdo

A primeira semana de aula € uma semana institucionalizada pela USP,
denominada Semana de Recepcdo aos Calouros
(http://www.usp.br/manualdocalouro/). E um periodo em que as aulas regulares dos
estudantes ingressantes sdo substituidas por atividades como gincanas, oficinas,
palestras, campanhas educativas e agcodes sociais. Apesar de denominada Semana, a
recepcdo se estende pelos primeiros meses com diversas atividades. Também sdo
divulgadas as oportunidades oferecidas pela EESC: atfividades académicas
complementares, iniciacdo cientifica, programas de interc@mbio, entre outros.

4.6.2 Programa de tutoria

Este programa integra as acdes de apoio d permanéncia estudantil na USP para
promover o acompanhamento, o acolhimento e a integracdo dos(as) ingressantes no
seu primeiro ano de curso e favorecer a interacdo dentro da comunidade EESC
(ingressantes, monitores, tutores-docentes e alumnus).

O objetivo € acompanhar e orientar o(a) aluno(a) nos dois primeiros anos da sua
frajetdria na universidade, auxiliaondo na sua adaptacdo & vida universitdria,
identificando suas demandas, contribuindo com o seu amadurecimento e facilitando a
conducdo do seu curso. Conftribuir, também, com o seu desenvolvimento técnico e
emocional, ampliando as perspectivas da sua formagdo profissional por meio de
atividades e enconfros regulares e sistematizados.

O programa conta com disciplinas optativas (Tutoria Académica | e Il) criadas
pela CG-EESC e oferecidas aos alunos dos dois primeiros anos do curso. As disciplinas
incluem palestras, divulgacdo de servicos oferecidos no campus, rodas de conversas
sobre temas de interesse, dentre outras atividades pertinentes & tutoria e aco
acolhimento.

O programa conta com tutor-docente, egressos do curso (figurando como
mentores) e alunos veteranos do curso (figurando como monitores). Os requisitos e
atribuicoes de cada papel estdo definidos no Programa de Tutoria, aprovado pela CG-
EESC em 2022.

Os alunos ingressantes pelo Programa de Estudantes - Convénio de Graduacdo
(PEC-G), em uma acdo conjunta entre o Ministério da Educacdo e do Ministérios de
Relacdes Exteriores, recebem um tutor académico para que, junto deste, possa planejar
a sua trajetdria académica ao longo do curso.
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38 SCAPINS/EESC/USP (16) 3373 9244 || NP oo



/5 EESC - USP

Escola de Engenharia de Sao Carlos
Universidade de Sdo Paulo

4.6.3 Programa de apoio a permanéncia e formagao estudantil

O Programa de Apoio d Permanéncia e Formacdo Estudantil (PAPFE) faz parte
da politica de permanéncia da USP. E um programa de beneficios e bolsas oferecido
aos alunos de graduacdo e pds-graduacdo da universidade. O objetivo € diminuir a
evasdo causadas por dificuldades socioeconémicas, oferecendo aos estudantes
selecionadas(os) as condicdes necessdrias para continuarem os seus cursos. Por isso, a
selecdo das (os) estudantes que participardo do programa é feita por avaliacdes
socioeconémicas (https://prip.usp.br/apoio-estudantil/).

4.6.4 Atividades esportivas e culturais

Os estudantes podem desenvolver diferentes atividades organizadas e
oferecidas pelo centro académico e cultural. Dentre essas, ressaltam-se atividades
culturais como cursos de teatro e dancas. Essas atividades, em geral, sGo oferecidas em
hordrio ndo concomitante com as atividades de ensino. De forma andloga, a Atlética
oferece aos estudantes a oportunidade de realizar praticas esportivas de seu interesse,
para isso, usufruindo da infraestrutura disponibilizada pelo CEFER.

4.6.5 Programa de apoio psicopedagodgico

Visando apoiar os estudantes no enfrentamento dos diferentes desafios impostos
pela vida universitdria, os alunos contam com um grupo de apoio institucional,
denominado Apoia-USP. O Apoia USP é um servico de apoio psicossocial que se propde
areceber, acolher e acompanhar estudantes, funciondrios e docentes da USP em Sdo
Carlos, colaborando com sua integracdo e convivéncia no espaco universitdrio. O
objetivo principal é desenvolver atividades preventivas e protetivas ad sadde mental,
atuando sobre os determinantes que causam sofrimento psiquico e acompanhando os
casos em gue o sofrimento j& estd instaurado. Mais informacdes podem ser obtidas em
hitp://www.puspsc.usp.br/saude-mental/.

4.6.6 Acompanhamento na evolugdo do curso

Os estudantes podem requerer um tutor académico a qualquer momento do
curso, o que é também recomendado pela coordenacdo do curso para o aluno incurso
no artigo 76, incisos | e Il, do Regimento Geral da USP em decorréncia de desempenho
insuficiente. O papel do tutor serd de auxiliar o estudante na orientagcdo académica
relativa ao planejaomento de estudo e entendimento do curriculo (atividades
académicas complementares, disciplinas optativas e obrigatdrias e periodizacdo).

4.6.7 Promocgado da participagdo em grupos extracurriculares

A participacdo em atividades exfracurriculares e grupos de extensdo promovem
a integracdo de estudantes em atividades multidisciplinares e o despertar para novas
possibilidades na sua carreira profissional. Esta participacdo permite desenvolver novas
habilidades, dentre elas gest@o de pessoas, trabalhar em equipe, desenvoltura para
apresentacdes orais e escrifas. Ao longo do curso, os alunos podem obter
conhecimento dos diferentes grupos de extensdo que sdo oferecidos no campus.

O estudante pode participar de equipes que desenvolvem as atividades que
estdo associadas aos grupos de extensdo, relatados no item sobre AAC. A atividade a
realizar € uma decisdo individual do estudante. Além das atividades associadas aos
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grupos de extensdo, participar de grupos que promovam prdaticas de atividades fisicas
e artisticas também colabora com o bem-estar fisico e social do estudante. Realizar
quaisquer dessas atividades deve partir do estudante.

A participacdo dos estudantes nesses grupos pode influenciar sobremaneira na
construcdo do Engenheiro, possibilifando a ele habilidades que vdo contribuir com
algumas competéncias desejadas no perfil do Engenheiro Mecaftrénico formado pela
EESC, como trabalho em equipe e entrosamento, lideranca, adaptacdo em ambientes
e criatividade.

4.7 Acompanhamento egressos

A USP possui o escritdrio Alumni, responsdvel pelo portal Alumni USP
(https://www.alumni.usp.br/). O intuito da plataforma é reunir e armazenar informagdes
importantes da atuacdo profissional dos nossos ex-alunos na sociedade. Manter contato
com os seus ex-alunos e entender o seu desempenho no mercado de trabalho é
fundamental para a evolucdo dos cursos. Dessa forma, ex-alunos da USP podem
contribuir para o continuo desenvolvimento da USP.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A mecatrbnica é uma realidade no desenvolvimento de produtos, na
automacdo, na competicdo internacional dos produtos manufaturados e na natureza
da engenharia e da sociedade. Engenheiros de sistemas terdo que se envolver com a
mecatrénica para se tornarem lideres de equipes de desenvolvimento e de gestdo.
Transcendendo os aspectos técnicos, o profissional formado na EESC recebe de forma
fransversal em cada disciplina, indistintamente, importantes nocdes de:

Etica;

Profissionalismo;

Sustentabilidade e responsabilidade ambiental;
Responsabilidade Social;

Importéncia do engajamento politico;

Papel do Engenheiro na sociedade.

Mais do que retdrica, os alunos sdo orientados a adotar uma postura proativa
em relacdo a esses conceitos. Com isto, tem-se um curso de Engenharia Mecatrénica
aderente as metas e objetivos da EESC, que é:

“promover a exceléncia académica na drea do ensino de engenharia,
tornando-se referéncia internacional na formacdo de engenheiros
sempre de forma conjunta com o fortalecimento da relacdo com a
sociedade”

Projeto Académico EESC-USP 2019-2023

https://eesc.usp.br/docs/institucional/eesc_projeto_academico 2019-2023.pdf
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A. MATRIZ CURRICULAR

Sem | Disciplina C.H. Sk el
(horas) | Extensdo

Quimica Gerdl 30
Quimica Geral Experimental 30
Fisica | 75
Laboratdrio de Fisica Geral | 30

10 Infroducdo d Engenharia Mecatrénica 15
Desenho Técnico Mecdnico | 60
Geometria Andlitica 60
Cdlculo | 60
Infroducdo & Programacdo para Engenharias 120

Total Parcial 480

Fisica ll 75
Laboratério de Fisica Geral |l 30
Estdtica Aplicada as MAguinas 60
Problemas de Engenharia Mecatrdnica | 15

2 Dlesenho Técnico Mecdnico |l 60
Topicos em Computacdo 30
Prdticas de Tépicos em Computacdo 15
Algebra Linear 60
Cdlculo i 60

Total Parcial 405

Dindmica Aplicada ds Mdqguinas 60
Problemas de Engenharia Mecatrbnica ll 15
Mecdnica dos Sélidos | 60

30 Cdlculo llI 60
Cdlculo Numérico 90
Equacodes Diferenciais Ordindrias 60
Engenharia e Ciéncia dos Materiais | 60

Total Parcial 405

Eletricidade e Magnetismo 60
Intfroducdo aos Sistemas Digitais 30
Mecanismos 45
Problemas de Engenharia Mecatrénica lll 15

4o | Mecdanica dos Sdélidos I 60
Cdlculo IV 60
Estatistical | 60
Engenharia e Ciéncia dos Materiais |l 60

Total Parcial 390

Principios de Eletrbnica 60
Laboratdrio de Sistemas Digitais 30
Termodindmica | 60

50 Principios de Metrologia Industrial 90
Problemas de Engenharia Mecatrénica IV 15
Modelos DinGmicos 60
Projeto Mecdénico de Elementos de Mdquina 90

Total Parcial 405
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Humanidades e Ciéncias Sociais 30
Infroducdo & Organizacdo de Computadores 30
Sensores e Sistemas de Medidas 45
Fundamentos de Mecdnica dos Fluidos 60
Sistemas de Confrole | 90
6o Problemas de Engenharia Mecatrénica V 15
Processos de Fabricacdo 90
Prdticas em Modelagem e Simulacdo de Sistemas 30
Din@dmicos
Dindmica de Sistemas Robdticos 30
Total Parcial 420
Aplicacdo de Microprocessadores 60
Eletricidade |l 60
Vibracoes Mecdanicas 60
Sistemas de Controle || 60
7o Projeto de Sistemas Mecatrénicos | 90
Transferéncia de Calor e Massa 90
Controle de Sistemas Robdticos 30
Aprendizado de Mdqguinas e Aplicacoes 30
Gestdo Ambiental para Engenheiros 30
Total Parcial 510
Interfaces Eletfromecdénicas 60
Elementos de Automacdo 60
Projeto de Sistemas Mecafrénicos |I 90
8° | Sistemas Térmicos e Fluidicos 75
Gestdo e Organizagcdo 30
Principios de Economia 30
Total Parcial 345
Estdgio Supervisionado 180 120
90 Projeto Final de Curso | 150
Sistemas Embarcados 90
Total Parcial 420 120
Projeto Final de Curso I 150
10° | Gerenciamento de Projetos 45
Total Parcial 195

Demonstrativo de Carga Hordria (horas)

CH CH Extensao

Disciplinas Obrigatdrias 3795
Disciplinas Optativas Livres 90
Atividades Académicas Complementares 30
Estdgio Supervisionado 180 120
Projetos de Extensdo e/ou Disciplinas 399
Optativas com Extensdo

CH Total do Curso 4417 442

Obs.: h = 60 min.
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Disciplinas Optativas Livres

Sem Disciplina C.H. C.H. d~e
(horas) | Extensdo

1° | Tutoria Académicall 45

2 Tutoria Académical ll 45
Infroducdo d Mecdanica Automobilistica 60
Semindrios sobre a 4° Revolucdo Industrial 30
Cdlculo | (semipresencial) 60

3° | Geometria Analitica (semipresencial) 60
Infroducdo ao Rendering Automotivo 120
Microscopia Eletrébnica de Varredura 30
Habilidades Sociais e Lideranca 30
Introducdo ao Design Automotivo 120

40 Ciéncia, Tecnologia e Informagdo 30
Toépicos em Difracdo para a Andlise de Materiais em 9
Engenharia
Projeto em Internet das Coisas 90
Aerodin@mica de Veiculos Terrestres 60

50 Cdiculo lll (semipresencial) 60
Eletrénica Aplicada a Motores Cli 60
Tecnologia Aplicada na Competicdo Automotiva 60
Laboratdrio de Projeto de Engenharia 60
Conversdo Eletromecdnica de Energia Edlica 90

g0 Sistemas Embarcados para Veiculos Aéreos 90
Novas Tecnhologias de Manufatura 60
Tratamento de Residuos Sdlidos Urbanos 45
Mecénica de Autoveiculos | 45
Simulacdo de Sistemas Discretos 60
Métodos de Projeto Aplicados & Engenharia 150 90
Otimizacdo Aplicada d Engenharia 90
Veiculos Terrestres Autdbnomos 60
Veiculos Aéreos Autdnomos 60

7o Dindmica de Asas Rotativas e Rotores Edlicos 60
Interacdo Fluido-Estrutura 90
Robbs com Pernas 90
Infroducdo ao Método dos Elementos Finitos 90
Mecdnica de Autoveiculos |l 75
Suspensdes Veiculares 75
Lubrificacdo e Lubrificantes Automotivos 30
Fabricacdo de Precisdo 30
Organizacdo de Dados em Computadores 30

8° | Ruido e Vibracdes em Mdaguinas e Veiculos 60
Fundamentos da Manufatura Aditiva 120
Ensaios NGo Destrutivos 30

90 Projeto em Materiais e Manufatura 75 30
Sistemas Microeletromecdnicos 60
Visdo Computacional 60

10° | Engenharia Auxiliada por Computador (CAE) 60
Engenharia de Software 30
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Projetos de Extensdo em Disciplinas

Projeto Estagio Supervisionado
PUblico alvo Empresas do primeiro, segundo e terceiro setores
CH 120

Interdisciplinaridade

Envolve o conhecimento de diferentes disciplinas do curso

Forma de Trabalho

Atividades individuais dentro de empresas do setor
agropecudrio, industrial e do comércio, inserido em grupos de
frabalho formado por profissionais contratados pelas empresas.
As atfividades envolvem a proposta e implementacdo de
solucdes de Engenharia para problemas especificos de cada
empresa.

Projeto

Métodos de Projetos Aplicados a Engenharia

PUblico alvo

Grupos/empresas/entidades ligadas as dreas de tecnologia
assistiva e manufatura aditiva

CH

90

Interdisciplinaridade

Envolve o conhecimento de diferentes disciplinas do curso

Forma de Trabalho

Atividades em grupo para desenvolvimento de solucdes a
problemas de deficiéncia e tecnologia assistiva para auxilio &
vida didria de pessoas com problemas de mobilidade, de forma
a promover o conceito de projeto participativo em projetos
mulfidisciplinares.

Projeto Projetos em Materiais e Manufatura
PUblico alvo Empresas do primeiro, segundo e terceiro setores
CH 30

Interdisciplinaridade

Envolve o conhecimento de disciplinas do curso nas dreas de
materiais e de manufatura

Forma de Trabalho

Atividades em grupo para o desenvolvimento de solucdes a
problemas de empresas do setor produtivo, industrial e do
comeércio, com foco nas dreas de materiais e processos de
fabricacdo.
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Projetos de Extensdo Disponiveis para os Alunos

Projeto Semana de Engenharia
L Alunos do ensino médio e alunos de graduacdo de outras instituicdes
PUblico-alvo . .
de ensino superior
CH 150

Interdisciplinaridade

Forma de trabalho

Atividades em grupo divididas em subprojetos (organizacdo,
planejamento, divulgacdo, patrocinio) na organizacdo de
Semanas de Engenharia

Projeto

Diversificagcdo de Atividades de Reforgco Escolar

PUblico-alvo

Alunos do ensino fundamental/médio de escolas publicas ou
particulares da cidade de Sdo Carlos

CH

60

Interdisciplinaridade

Forma de frabalho

Atividades individuais de aula de reforco nas dreas de quimica,
fisica e matemdtica a alunos de escolas publicas e privadas da
cidade de Sdo Carlos, conforme demanda das escolas.

Projeto Campanha USP do Agasalho
PUblico-alvo Populacdo com dificuldades financeiras na cidade de Sdo Carlos
CH 60

Interdisciplinaridade

Forma de frabalho

Atividades em grupo divididas em 4 nucleos (divulgacdo,
infraestrutura, entidades, relacdes externas) para a coleta e
distribuicdo gratuita de pecas de vestudrio d populacdo carente
na cidade de SGo Carlos.

Projeto

Tépicos de Nanociéncia e Nanotecnologia para o Ensino Médio

PUblico-alvo

Alunos do ensino fundamental/médio de escolas publicas ou
particulares da cidade de Sdo Carlos

CH

25

Interdisciplinaridade

Forma de trabalho

Atividades individuais de aula na drea de nanotecnologia a alunos
de escolas publicas e privadas da cidade de Sdo Carlos, conforme
demanda das escolas.
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Projeto

Experimentos de Optica para o Ensino Médio

PUblico-alvo

Alunos do ensino fundamental/médio de escolas publicas ou
particulares da cidade de Sdo Carlos

CH

30

Interdisciplinaridade

Forma de trabalho

Atividades individuais de aula na drea de 6ptica a alunos de
escolas publicas e privadas da cidade de Sdo Carlos, conforme
demanda das escolas.

Projeto

Usando a Linguagem Scratch para Desenvolver Habilidades de
Pensamento Computacional e Légico dos Estudantes de Ensino
Fundamental

PUblico-alvo

Alunos do ensino fundamental de escolas puUblicas ou particulares da
cidade de S&o Carlos

CH

40

Interdisciplinaridade

Forma de frabalho

Atividades individuais de aula na drea de programacdo a alunos
de escolas publicas e privadas da cidade de Sdo Carlos, conforme
demanda das escolas.

Projeto Quimica na Praga
PUblico-alvo Populacdo da cidade de Sdo Carlos
CH 30

Interdisciplinaridade

Forma de frabalho

Atividades em grupo de divulgacdo cientifica e mostra de
experimentos em dreas publicas da cidade de Sdo Carlos.
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